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5 kaacce

Lenb: pa3BuTHE CIOCOOHOCTEH K TBOPUECKOMY CAMOBBIPAKEHUIO Yepe3 OBJIAJICHUE HABBIKAMHU
KOHCTPYHPOBaHUS B IIPOIECCE CO3aHUSI POOOTOTEXHUYECKUX CUCTEM.

OxmuaeMble pe3ysbTaThl

Ilpeomemnvie:
VYyamuecs:

L] By,I[YT HMETH NPCACTaBJICHUC O POJIMU U 3BHAYCHUU pO60TOTeXHI/IKI/I B XXU3HH,

e JloiiMyT CMBICI IPUHIUIIOB IOCTPOEHUS POOOTOTEXHHUUECKUX CUCTEM U
CMOT'YT OOBSICHATH UX 3HAYCHHE;
e OBiazet0T OCHOBHBIMHM TEPMUHAMH POOOTOTEXHUKH U CMOT'YT UCIOJIb30BATh UX
IIPU IPOEKTUPOBAHUM U KOHCTPYHPOBAHUH POOOTOTEXHUUECKUX CUCTEMA;
e OcCBOAT OCHOBHBIMM HpPUHIMUMBI M 3Tanbl pa3pabOTKM MHPOEKTOB U
CMOT'YT CaMOCTOSITEIIHHO H/HJTH C TOMOIIBIO YYUTENS CO37aBaTh MPOCKTHI;
e OcBOoAT NpUHIUIBI Pa0OTHI MEXAaHUYECKUX Y3JI0B U CMOTYT IOHSTh Ha3HAUEHUE
U MIPUHLHUIIBL pa0OThI JATYMKOB PA3IMYHOIO TUIIA;
e CMOryT BBINOJIHUTh QJITOPUTMHUECKOE ONHUCAHUE JEHCTBUI NPUMEHUTENBHO K PelIacm
e (CMOryT WHCHOJb30BaTh BU3YAJIbHBIM SI3bIK [ IPOrpaMMHUpPOBaHUS
MPOCTBIX POOOTOTEXHUYECKUX CUCTEM;
e (CMOryT OTJI&XHBATh CO3/IaHHBIX POOOTOB CAMOCTOSATEIBHO U/WIIH C TIOMOIIBIO YUUTEIIS.

Memanpeomemmuvie
VYyamuecst CMOTYT:

e HaiiTu npakTuyeckoe MPUMEHEHNE U CBA3b TEOPETUUECKUX 3HAHUH,
IIOJIyYEHHBIX B paMKax MIKOJbHOW ITPOTrPaMMBI.
e [lomyunTh NpaKTHUECKHUE HABBIKU TUIAHUPOBAHUS CBOEH
KpPaTKOCPOYHOM U JOJITOCPOYHOM AESITEIBHOCTH;
e Brpabotate CTHIb paboOThl € OpHEHTAMEH Ha JOCTHUKEHHE
3aIUIAHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB;
e licnonb30BaTh TBOpUYECKUE HABBIKU U 3((HEKTUBHBIE PUEMBI IS PELICHUS TPOCTHIX
TEXHUYECKHX 3a]1a4.
e llcnonb30BaTh Ha MPaKTUKE 3HAHUS 00 YCTPOMCTBAX MEXAHU3MOB M YMEHHUE
COCTABJISITh AJITOPUTMBI PEIICHUS] PAa3JIMYHBIX 3a/1a4;
e llcronb30BaTh MOJIy4YEHHbIE HABBIKM pabOThI pa3IMyHbIM HHCTPYMEHTOM B y4eOHOM
Y IIOBCEHEBHOM KU3HU.
Jluunocmuvie
VYyamuecst CMOTYT:
e [lomyunTh cOlMaIbHBIN OMBIT YYaCTHUS B UHAUBUAYAIbHBIX U KOMAaHIAHBIX COCTSI3aHUAX.

e HaiiTi cBOM METO/IBI U BOCTPEOOBAHHBIE HABBIKU IS IPOTYKTHBHOTO
ydacTusi B KOMaHJIHOU paborTe;

e VY0enuThCs B IICHHOCTH B3aUMOBBIPYUYKH, TIOJIICPKAHUS T00pOKETATeNbHOMI
00CTaHOBKH B KOJUJICKTUBE;

L] Hay‘-II/ITI)CSI HCIIOJIB30BAaTh HABBIKH KPUTHYCCKOI'O MBIIIJIICHHA B IMTPOLECCE pa60Ta
HaJ MPOEKTOM, OTJIAJKH U MyOIMYHOM MPEACTaBICHUU CO3/IaHHBIX POOOTOB.

® VYKpEenuTh U YCOBEPIICHCTBOBAThH B Ce0E TYBCTBO CAMOKOHTPOJIS H
OTBCTCTBCHHOCTHU 3a BBCPCHHBLIC ICHHOCTH.

e Pa3BuTh BHUMATEILHOE U MPEIYNPEIUTEIFHOE OTHOIMIEHHE K OKPYKAIOIIHM
JIOJISIM U 000PYIOBAHMIO B TIpoliecce paboThI.



Y4eOHO-TeMaTHUYeCKOE IJIAHUPOBAHME.
O01mee yncs0 4acos: 34u4.

PA3JIEJI 1: POBOTbI Su.

Teopus:

Cytb TepmuHa pobot. PoboT-annpowna, obsactu mpuMeHeHUs: pOOOTOB.

Koncrpykrop EV3, ero ocHoBHBIC YacTu 1 uX Ha3HaueHHE. CriocOObI MOIKITFOYCHUS
JaTYNKOB, MOTOPOB U OJi0Ka ynpasinieHus. [IpaBuna nporpamMmmupoBanusi po60OTOB.

MonaynpHbIii  mpUHOMO — Ans  COOPKM  CIIOKHBIX  ycTpoicTB.  KoHBelepHas
aBTOMAaTH3HpoBaHHas cOopka. JlocTOMHCTBA IPUMEHEHHSI MOAYJILHOTO MIPUHIIUIIA.

CoBpeMeHHbIE PEANPUATHS U KYIbTypa IPOU3BOICTBA.
Ilpaxmuxa: wuccnenoBaTh OCHOBHBIE OdyneMeHThl koHcTpykropa LEGO MINDSTORMS
Education EV3 u npaBuiia moak/t04eHuss OCHOBHBIX YacTel M SIIEMEHTOB po0oTa.

PA3JEJI 2: POBOTOTEXHUKA 8u.
Teopus:
[Tonsarue «poboroTexHukay. Tpu 3akoHa (mpaBuia) po6oToTeXHUKH. COBpeMEHHas
POOOTOTEXHHKA: TPOU3BOJICTBO U HCIIOJIb30BAHHE POOOTOB.
[IporpammupoBanue, S3bIK TPOTPAMMHUPOBAHHSL. BusyansHo€ mporpaMMHupOBaHUE B
pobororexHuke. OCHOBHbIE KOMaH/bl. KOHTEKCTHas cripaBKa.
B3aumoneiictBue noab3oBarens ¢ po0oToM. JlocTOMHCTBO rpaduueckoro nHTepdeiica.
Omunbxu B padote Pobota u ux ucnpasnenue. [lamars pobora.
Ilpakmuxa: uicciuenoBaHue CTPYKTYPBI OKHA IMPOTPAMMBI JIJISl YIIPABJICHHUS U IIPOTPAMMHUPOBAHHS
pobora.

PA3EJI 3: ABTOMOBUJIN 4y,
Teopus:

Crnioco6s1 moBOpoTa podota. Cxema 1 HaCTPOMKU MOBOPOTA. BhIuncienne MUHUMaIBHOTO
panuyca oBOpOTa TENIEKKH UITH aBTOMOOWIISL.

3HaKOMCTBO C MOHATUSAMU «KOJbIIeBbIE aBTOTOHKNY», «ABTOIIPOOET».

IIpakmuka: BBIIIOJHEHUE UCCIIEA0BATEIILCKOTO IIPOEKTA.
PA3JIEJI 4: POBOTBI U OKOJIOTUA  2u.

Teopus:

[lonatue 00 »sKomOrMYeckod mpodiaemMe, MOJEIMPOBAHUE CHUTYallUd IO PEIICHUI0
9KOJIOTMYECKOH MPOOIEMBI.
IIpakmuxa: pazpaboTKa poeKTa JUIst poOdoTa 10 PEIIEHUIO OAHOM U3 SKOJIOTHYECKUX MTPOOIIeM.

PA3JIEJI 5: POBOTHI 1 DMOLIMN Sy.
Teopus:
Conuanbhble pyHKIMH podoTa. CriocoObl mepenaun MoIuil poboToM Ha 6aze mIaTGopmbl
EV3.
CyTbh KOHKYPEHTHOW pa3BellKH, 1IeJb €€ Pa0OTHI.
PoboTsI-caniepbl, UX OCHOBHBIE (DYHKIUH,
VYnpasienue podoTaMu-canepamu.

Ilpakmuka: co3gaHue v MpoBepka padoTOCIIOCOOHOCTH POTPAMMBI JIsl poOOTa 10 YyCTAaHOBKE
KOHTaKTa C MpeACTaBUTEIEM BHE3EMHON [IUBUIIN3AIIH.
PA3JIEJI 6: [IEPBbIE OTEUECTBEHHBIE POBOTBI  1u.
Teopus:

[TepBbie poccuiickue pobOThI, KpaTKas XapaKTepUCTUKa pOOOTOB.
Ilpakmuxa: co3ganne wMoxayns «Pyka» ©3  KOHCTPYKTOpa, OTJIagKa U  IPOBEpKa
paboTocmocoOHOCTH podoTAa.

PA3JIEJ 7: UMUTALIUA Su.



Teopus:



PoGoTbI-TpeHaxepsl, BUIbI pOOOTOB — MMUTATOPHI U CUMYJIATOPHI, HA3HAUCHHUE U
OCHOBHBIE€ BO3MOXHOCTH.

[Tonsitue anroputm. CBoiicTBa anropuTMoB. OCOOEHHOCTH JIMHEHHOTO AJITOPUTMA.

[TonsaTHs «KOMaHAA», «UCIOJHUTEND), «CUCTEMA KOMaH]| UCIIONHUATEN . CBONCTBA
CUCTEMbI KOMaH]{ UCIIOJTHUTEIIS.
IIpaxmuxa: IpOBEACHNUE UCCIIENOBAHMSI 110 BBIIIOJIHEHHBIM IPOEKTaM, IOCTPOCHHBIM 10
JUHEWHBIM aJITOPUTMaM; HCIIBITaHus podoTa «Pyka» u «Pobora-camepay.

PA3JIEJI 8: 3BYKOBbIE UMUTALIAA  3u.

Teopus:

IloHsATHA «3BYKOBOM pENAKTOPY», «KOHBEPTEPY.

Ilpaxmuxa: mpakTH4eckas paboTa B 3ByKOBOM pEIaKTOpe.

PA3JIEJI 9: BAKJITOUUTEJIBHOE 3AHATHUE  1u.

Teopus:

ITogBeneHue UTOroB.
Ilpaxmuxa: pe3eHTaUs BBIMIOJTHCHHBIX POSKTOB POOOTOB.

IHoypounoe niianuposanue (34 yaca)

Ne Paszzena
/ypoxka

Conepxanue

KomanuectBo
4acoB

PA3JIET 1

POBOTDI

VYpoxk 1

1.1.Tema ypoka: Uto Takoe podoT

Teopus: cyTb TepMUHA POOOT, KTO MEPBBIN MpUAYMal TEPMHH, YTO
Takoe poOOT-aHIPOU], TI€ PUMEHSTCS pOOOTHI.
Mukponpoueccop, Kak ynpasisitoT podotoM. [lepBsiit poboT —
Jlynoxon. BaxxHble xapakTepuCTHKH poOOTa.

Ilpaxmuxa: co3aTh MyJIbTUMEIUNHYIO IPE3CHTALMIO HA OJIHY U3
MNPEATOKCHHBIX TEM U MMOATOTOBUTE K Hy6J'II/I‘~IHOMy
IIPEJICTaBICHHUIO.

VYpoxk 2

1.2 Tema: PoboT koHcTpykTOopa EV3

Teopus: Onucanue KOHCTPYKTOPA, €Er0 OCHOBHBIE YaCTH,
Ha3HaUYCHHE OCHOBHBIX yacTel. CiocoObl MOAKIIIOUEHHS JATUNKOB,
MOTOpPOB U O10Ka yrpasienus. [lonkmouenue podota. [Ipasuna
IPOrpaMMHUPOBaHUS POOOTOB.

Ilpakmuka: ViccnenoBatb OCHOBHBIE JIEMEHTBI KOHCTPYKTOpA
LEGO MINDSTORMS Education EV3 u npaBuiia noakitoueHus
OCHOBHBIX YacTel U DJIEMEHTOB po0oTa.

Ypok 3

1.3. Tema: CoopouHblii KOHBeliep
Teopus: CyTh MOJYJIBHOTO MPUHIIHAIA JIJIST COOPKH CITOKHBIX
ycrpoiicTB. KoHBeliepHast aBToMaTH3MpOBaHHast cOOpKa.




JlocTonHCTBa MPUMEHEHHS] MOAYILHOTO MPUHIIMIIA.

Ypok 4

1.4. Tema: IIpoekT «Banam»

Teopus: IlpaBuiia ¥ OCHOBHBIC METOJIBI COOPKHU

po6ota. MuCcTpyKIms o cOopke podorTa.

Ilpaxmuxka: BeimomHuTh npoekT «Bammm» - codpaTth pobdoTa 1mo
uHCTpyKImu. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTH POOOTA.

Ypok 5

1.5. Tema: KyabTypa npou3BojcTBa

Teopus: CoBpeMEeHHBIE TPEANPUITHS U KYJIbTypa IPOU3BOJICTRA.
Yto noapa3zymeBaeTcs o1 KyJIbTypoi mpou3BoicTBa. JlJisg 4ero oHa
HY)KHA, 4TO OHA JIaeT.

Ilpaxmuxa: Vccnenyite npeIoKESHHBIE IETaIH B KOHCTPYKTOPE,
HaI>'II[I/ITC CyH_[eCTBeHHBIe OTJIN4Yus, UX HAa3HAYCHHUEC U HpI/IMeHeHI/Ie.

PA3/IE] 2

POBOTOTEXHHUKA

Ypoxk 6

2.1. Tema: Po0oTOTeXHUKA U €€ 3aKOHBbI

Teopus.: Kto BBel MOHATHE «pOOOTOTEXHHUKAY. TpH 3aKOHA
(mpaBwmIa) pOOOTOTEXHUKH, UX CMBICIL. UTO IIpeicTaBiIsIeT co00M
coBpeMeHHasi pobotoTexHuka. [IpousBoactBo po6oToB. I'1e oHM
UCTIOJIB3YIOTCSI.

Ypoxk 7

2.2. Tema: IlepenoBbie HANIpaBJIeHHsI B POOOTOTEXHUKE
Teopus.: OcHOBHBIE 00J1aCTH ¥ HANIPABJICHUS UCTIOJIb30BAHUS
pOOOTOB B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE.

Ilpaxmuxa: BpIIOIHUTH IPOEKT — CO3/1aTh IPE3EHTALINIO 00
WHTEPECHOM ]ISl YICHHKA HANPaBJICHUH B POOOTOTEXHHUKE.

Ypoxk 8

2.3. Tema: IIporpamma 1Jis1 ynpasJjieHHs1 po60TOM

Teopus: Yto Takoe mporpaMMHUpPOBaHUE, ISl 4€T0 HEOOXOIUMO
3HATh SA3BIK IporpaMmMupoBanus. Uto npeacrasiser coboit
BH3YaJlbHOE IPOrpaMMUpPOBaHuE B poOOTOTEXHUKE. OCHOBHBIE
KOMaH/Ibl BU3YaJIbHOT'O S3bIKa MporpaMmMupoBanus. Uto Takoe
KOHTEKCTHAas CIpaBKa.

Ilpakxmuxka: VccnenoBaHue CTPYKTYpbl OKHA IPOTPAMMBI JJIst
yIpaBieHUs U POrpaMMHUpPOBaHuUs podoTa. M3yunTh OCHOBHBIE
HaJIUTPBI, AJIs1 Yer0 OHU UCIOJIB3YIOTCS.

Ypok 9

2.4. Tema: I'papuueckuii unrepgeiic moap3oBaress

Teopus. Yto Takoe nuntepgeiic, rpadpudeckuit HHTEpdEiic, B ueM
€ro JJOCTOMHCTBO. B3anMopeicTBre moyIb30BaTeNs C poOOTOM.
JlocTouHCTBO Tpaduueckoro nHTEpdeiica.

Ilpakmuka: ViccnenoBanue rpaduyeckoro nurepderica,
Ha3HAYEHUs! OT/IEIbHBIX 3JIEMEHTOB OKHa.

Ypoxk 10

2.5. Tema: IIpoext «He3naiika»

Teopus: KpaTkue cBeIeHUS O BBINIOJIHEHUH MTPOCKTA.
IIpakmuka: Bemonnunte npoekT «HesHalikay, coctaBpTe
porpaMmmy, 4ToObl pOOOT BBINOIHWI TpH 3a1aHus. [IpoBepbTe
paboTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 11, 12

2.6. Tema: IlepBasi ommoKka

Teopus: TloueMy BO3HHKAIOT OLTHOKH, KaK UX UCIPAaBUTh. MOXKeT
71 poOOT BBIMOJIHATH AEUCTBUS HE 1O mporpamme. [lamsaTh
po0oTa, KaK OYHCTUTH MaMATh pOOOTa OT MPEIBITyIIEH
POrPaMMBI.

Ilpakmuxa: IlpoBenuTe SKCIIEPUMEHT 110 OYUCTKE MaMATH poOoTa.
HccnenoBath mporpaMMHbIe GJIOKH: TPOAHAIU3UPOBATh HAa3BaHUS
IPOTPaMMHBIX OJIOKOB U 3allOJIHUTH TaOIuIly S5 (3amanue 18).

J1/3: BeimosHUTe MYJIBTUMEANIHHBIA MPOCSKT HA OJIHY U3




NpeUIOKEHHBIX TEM, IpUAyMaiiTe pacckas o podore (3aganue 15).
Koumponw: Beimonuuts 3aganue 16 (maautpel v BKIaAku) u 17
(3am0JTHUTE MPOITYCKN).

VYpoxk 13

2.7. Tema: Kak BbINOJTHATH HECKOJIBKO /1eJI 0THOBPEMEHHO
Teopus: Kak poOOT BBINOIHIET HECKOIBKO KOMaH] OJJHOBPEMEHHO.
Uro Takoe 3amava a5 poO0Ta U KaK OHU BBIMOIHSIOTCA. YTO Takoe
napasuienbHble 3a1aun. CKOJBKO 3a71a4 MOKET peraTtb poOoT
onHoBpeMeHHO. Kak o/1Ha BBIIOTHsIEMast 3a71a4a MOXKET MeIaTh
ApYroii.

Ilpaxmuxa: PazpaboTaTh MPOEKT, B KOTOPOM POOOTY HAJIO
BBITNOJHATH Cpa3y HECKOJBKO 3ajau napasuienbHo. [IpoBeputsb
paboTOCTIOCOOHOCTD, OTIAIUTH POOOTA, UCIIPABUTH OIIMOKH,

eciu

OHH OBLITU JIOMYIICHBI.

PA3JIEN 3

ABTOMOBUJIN

Ypok 14

3.1. Tema: MuHuMAaJILHBII paguyc NOBOPOTa

Teopus: Uto Takoe TeJekKKa U paguyc IoBOpoTa Tenexku. Kak
BBIYUCIIAETCSI MUHUMAJIbHBIN paJilyc IOBOPOTA TENEKKH WU
ABTOMOOMIISL.

Ilpakmuxka: BeluucieHre MUHUMAJIbHOTO paJnyca HOBOPOTa
aBTOMOOMJISI MJIH TEJIEKKH.

Ypok 15

3.2. Tema: Kak Mo:keT MOBOpaYHBATH POOOT

Teopus: CriocoObl TOBOpOTa poOOoTa (OBICTPHIi, MIaBHBINA U
HOpMabHbIN). CXeMa U HaCTPOWKH MOBOPOTA.

Ilpaxkmuka: nouck uHGOpMaIi 00 aBTOMOOMIIAX C HAMMEHBIITUM

yrjoM 1nmoBopoTa, MOHATb, JJIS YCTO TaKoH aBTOMOOHIIb HYXCH.

Ypok 16

3.3. Tema: IIpoexT 1Jis1 HACTPOIIKH NOBOPOTOB

Teopusi: KoMMEHTapuu K BBIITOJTHEHHUIO ITPOEKTA,

YTOUHEHHE COJIepXKaHus, 1ieel, 3a1a4 U 0)KUJaeMbIX
pe3yNbTaToB.

Ilpakmuxa: BIOTHUTH UCCIIEAOBATENBCKUI MPOEKT, 3aMOJTHUTh
Tabnuiel «COOTBETCTBHE 000POTa OCH MOTOPa Pa3BOPOTY
po6ota» 1 «CooTBETCTBHE IOBOPOTA POOOTA YHCITY I'PalyCcoOB,
HaﬁﬂeHHBIX OKCIICPUMCHTAJIBHO»

Ypok 17

3.4. Tema: KoibneBble aBTOrOHKH

Teopus: 3HakOMCTBO ¢ MOHATUAMH «KOJIbIIEBBIE ABTOTOHKW,
«ABTomIpOOETY.

Ilpaxmuxa: 3anporpaMMupoOBaTh poOOTa ISl IBHIKEHUS TIO
yKa3aHHOMY ITyTH.

PA3/IEJI 4

POBOTBI 1 SKOJIOTI'MA

Ypok 18

4.1. Tema: IIpoexT «3emist @®panna Hocuday»

Teopus.: Kpatkue cBeaenus o 3emiue Opanna Mocuda,
9KOJIOTHYECKask MpobieMa, MOAEITUPOBAHUE CUTYALUHU TI0 PELICHUIO
9KOJIOTHYEcKOM mpobaembl. CyTh IPOEKTa, 11eJb, 3aa4H,
o’kuziaeMsble pe3ynbraThl. KoMMeHTapuu k padore.

Ilpakxmuxa: Pa3zpaboTka IpoeKTa MO PELICHUIO OJHON U3
9KOJIOTHYECKUX npobiieM. [IpuymaTs TpH criocoda BEITOIHEHMS
3a/1aHusl.

Ypok 19

4.2. Tema: HopmaTuBbI

Teopusa: Yto Takoe HOpMaTUBBI (HOpMBI BpeMeHH). KommenTapuu
IIPOBEJECHUIO UCCIIEOBAHUS 110 PELICHHUIO SKOJOTHYECKON
poOJIEeMBbI OYUCTKU TEPPUTOPHUH.

Ilpakxmuxka: Pa3zpaboTaTh nporpaMmy UCCIEIOBaHHS 1O




OTIpeIeICHUI0 HOPMATUBOB I poOOTa, KOTOPBIi OyaeT
pemaTh 3aJa4u 10 OYUCTKE TEPPUTOPUU OT 3arpsI3HEHHUS.

PA3JIEJT 5

POBOTBI 1 MO

VYpoxk 20, 21

5.1. Tema: IMoOIHOHAJIBHBIH POOOT

Teopus: Commanbhbie QyHKIIH podoTa. CriocoOsl iepeaan
sMoIuid podboTom Ha 6aze matdopmer EV3. broku «Dkpan» u
3BYyK», GYHKIIUU ¥ OCOOSHHOCTH.

Ilpaxmuxa: 1o cipaBOYHOU CHCTEME y3HATh O MPOTPAMMHOM
Os10ke «DKpany, ero HacTpoiikax. [lo cipaBouyHOIt cucteme
y3HaTh O MPOrpaMMHOM OJI0Ke «3BYK», ero HacTpoiikax Onucarb
HACTPOMKHU MPOTPaMMHBIX OJIOKOB «DKpaH» U «3BYKY,
BBITOJIHUTH 3aJIaHMSL.

Ypoxk 22

5.2. Tema: IIpoexT «BcTpeua

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO IPOEKTA. Y TOUHEHUE
eNei, 3a71a4 U 0KUJAeMbIX PE3YJIbTaTOB.

Ipaxmuxa: Co3nath nporpamMmy Ajisi po0oTa, KOTOPbIN JOIKEH
YCTaHOBUTH KOHTAKT C MPEJICTABUTEIIEM BHE3EMHON [IUBUIIN3AIUH.
[TpoBeputh paboTOCIOCOOHOCTD, OTIIAUTH.

Ypoxk 23

5.3. Tema: KonkypeHTHasi pa3Beka

Teopus: CyTb KOHKYPEHTHOU pa3BeKH, ek ee padboTsl. K yemy
IPUBOJIUT HEJIOOLIEHKAa KOHKYPEHTHOM pa3BEIKH.

Ipaxmuxa: UccnenoBats 010k ynpasieHus «OxxugaHue», ero
Ha3HauYeHHNe, BO3MOXXHOCTH U CIIOCOOBI HACTPOHKH.

Ypok 24

5.4. Tema: IlpoexT «Pa3MuHUpOBaHUE»

Teopus: PoboTbI-canepsl, uX OCHOBHbIE QyHKIMH, Kak
YIPaBJISAIOT poOOTaMuU-cariepamMu.

Ilpakmuka: yay4IuTh IPOrpamMMy JJsl pa3MUHUPOBAHHUS, B3SB 32
OCHOBY IIporpamMmy, IpuUBeJIEHHYIO B 3agaHuu 39.

PA3JIETL 6

I[TEPBBIE OTEHECTBEHHBIE POBOThI

Ypok 25

6.1. Tema: IlepBbiii po6oT B HalIeli cTpaHe

Teopus: IlepBble poccuiickue poOOTHI, KpaTKas XapaKTepUCTHKA
po6OTOB.

Ilpakmuxka: Coznath MOyb «Pyka» U3 KOHCTPYKTOpa,
UCIIOJIb30BaTh OJI0KHU: 3BYK, DKkpaH, Oxunanue, CpeqHuii MoTop.
[TpoBepuTh paboTOCTIOCOOHOCTH pOOOTA, OTIATUTD.

PA3JIEN 7

NUMUTALIA

Ypoxk 26

7.1. Tema: Po0oTBI-CUMYJISITOPBI

Teopus: PoOoTHI-TpeHaXephbl, BUAbI pOOOTOB — IMUTATOPHI U
CUMYJISITOPBI, HA3HAYEHUE U OCHOBHBIE BO3MOXKHOCTH.
Ilpakmuxka: ipoBecTH HcnbITanus podora «Pyka» u «Pobora-
camepar.

Ypok 27

7.2. Tema: AJropuT™M ¥ KOMIIO3HIIHSA

Teopus: YTo Takoe alrOpUTM, OTKYA MOSBUIIOCH 3TO CIOBO.
Komno3zumus — 3To TMHEWHBIN alropuT™M, 0COOEHHOCTH JINHEHHOTO
ajaropuTMa.

IIpaxmuxa: IIpoBecTH HCCIEIOBAHUE TI0 BBITIOJHEHHBIM IIPOEKTaM,
HaWTU IPOrpaMMbl, KOTOPBIE MOAXOIAT IO OIIPEAEICHUE
«JIMHEHHBIE AIITOPUTMBDY.

Ypok 28

7.3. Tema: CBoiicTBa aJiIropuT™Ma
Teopus: 1Ipu3HaKku JIMHEWHOIO aJIrOPUTMa — HAYAJIO U KOHEII.
CBolicTBa aJITOPUTMOB.




IIpakTuka: Beimonuure npaktuueckue 3aganus 41, 42 u 43

Ypok 29 | 7.4. Tema: CucremMa KOMAaH/I MCIIOJTHUTEJISI 1
Teopus: 3HAKOMCTBO C MOHATHSIMU «KOMaHJ1a», «UCHOJIHUTENbY,
«CUCTEMa KOMaH[| UCIIOJHUTEN». CBOWCTBO CUCTEMbI KOMaH]
UCTIOJTHUTEIIS.
Ipaxmuxa: CMBbICH, TIENTb U 0)KUJAaEMbIEe PE3YyIbTAaThl IPOCKTA
«BbIyCKHUK»
Ypok 30| 7.5. Tema: [IpoekT «BbIMyCKHHK» 1
Ilpakmuxa: BBIIOJIHUTH NPOEKT «BBIITYCKHUK», CO3aTh UMUTATOP
IIOBEJICHUS BBIITYCKHHKA, COCTaBUTh IIPOrpaMMy UMHUTATOP
MOBEJICHUS BBIITYCKHHUKA 110 COCTABJICHHOMY QJITOPUTMY.
[TpoBepuTh paboOTOCIIOCOOHOCTD, OTIAANUTH, IPOBECTH
UCTIBITAHUSI.
PA3JIEJI 8 | 3BYKOBBIE UMUTALIMU 3
VYpok 31 | 8.1. Tema: 3ByKoBOIi peJaKTOpP H KOHBEPTEP 1
Teopus: OCHOBHBIE IOHATUS «3BYKOBOU PEIAKTOP», KKOHBEPTEP).
Ilpaxmuxka: llpaktudeckas paboTa B 3ByKOBOM pPeIaKTOpe.
VYpoxk 32 | 8.2. Tema: IIpoekT «Ilocianue» 1
Teopus: KoMMeHTapuu K BBINOJIHEHUIO TpoeKTa. CMBICI IPOEKTa,
eI, 33/1a49H U OXKHUJIAEMBIE PE3yIbTATHI.
Ilpakmuxa: BIOTHUTH MPOEKT C UCIOIb30BAHUEM UHCTPYKIIMA,
yKa3zaHHbIX B maparpade 32. [IpoBepuTh paboTOCIOCOOHOCTH
po6oTa, MPOBECTH UCIBITAHUS, OTIAIUTh.
VYpok 33 | 8.3. Tema: IIpoekT «I1aposb U 0T3BIB» 1
Teopus: KoMMeHTapuu K BBINOJIHEHUIO TpoeKTa. CMBICT POEKTa,
eI, 33/1a49H U OXKHUJIAEMBIE PE3yIbTATHI.
Ilpakmuxa: BBIOTHUTH MPOEKT C UCIOIB30BAHUEM HHCTPYKIIHA,
yKkazaHHbIX B maparpade 33. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTH
po6oTa, MPOBECTH UCHBITAHUS, OTJIAJUTh
PA3JIEJI 9 | BAKJIIOYUTEJIBHOE 3AHATUE 1
VYpok 34 | 9.1. Tema: noaBeaeHUEe HTOTOB 1
Ilpakmuxa: Ilpe3eHTanys BbIIOJIHEHHBIX TPOEKTOB POOOTOB.
BCET'O 34 gaca

KJIacc

I.[e.m;: (I)OpMI/IpOBaHI/IC OCHOB TCXHOJIOTUH ITPOCKTUPOBAHUA p06OTOTCXHI/I‘-ICCKI/IX CHUCTEM 3a CUCT
HCIIOJIB30BAHHUA UCCICAOBATCIIBCKUX U TBOPUYECKUX METOJ0B B IPOUECCCC BBIITOJTHCHHA ITPOCKTOB.

O:xupaemble pe3yJbTaThl

Ilpeomemnvie:

Yuamuecs:

e bynyT moHMMaTh CMBIC] OCHOBHBIX TEPMUHOB POOOTOTEXHUKH, MPABUIBLHO MPONU3HOCHUTH
Y a/IEKBaTHO MCIIOJIb30BaTh;
e Jloiimyr npuHUUIBI PabOThl M Ha3HAYEHHE OCHOBHBIX OJOKOB M CMOTYT OOBSACHSTH
NPUHIUIBI UX UCIIOIB30BaHUA IPU KOHCTPYHUPOBAHUU POOOTOB;
o [loliMyT, Kak NpPOU3BOJUTCS HU3MEPEHHUE SIPKOCTH CBETA U T'POMKOCTU 3BYKA, OCBOST

CANHUIIBI

POOOTOTEXHUUECKHX CUCTEM;
® CMOI‘YT MNOHATH KOHCTPYKIHUIO W HA3HAYCHHUC PA3HBIX BUIAOB AJI'OPUTMOB: BCTBJICHUA,
OUKIIMYCCKUC U BCIIOMOT'aTCJIBHBIC, 4 TAKKC CMOT'YT ITPUMCHSATH B MMPOLECCE COCTABJIICHUA
QITOPUTMOB M TTPOTPAMMHUPOBAHUS TSl TPOSKTUPOBAHUS POOOTOB;

U3MEPEHHUsT WM CMOIYyT IIPUMEHWUTh OTH 3HAHUSA IIPU IMPOEKTUPOBAHUU




o (OcBOAT pa3pabOTKy aJIrOpUTMOB C HCIIOJIB30BAHUEM BETBJIEHUS U IIMKJIOB, CMOTYT



HCIIOJIb30BaTh BCIIOMOTaTeIbHbIE aITOPUTMBI;
e CMOryT mnpoaHaIM3UpPOBaTh aJrOPUTM U MPOTrpaMMy, BHECTH KOPPEKTHUBBI B
COOTBETCTBUHU C 33JJaHUEM;
e [IpuoOpeTyT HABBIKK BBIMOJIHEHHSI IPOEKTOB B COOTBETCTBUU C 33JaHUSIMH B YUeOHUKE
U/WIM YCTHO CPOPMYIIMPOBAHHOTO 33JaHHS MIE1arora.
e Pacumpsar mnpencTaBiIeHHE O BO3MOXHOCTSAX HCIIOJNIB30BaHUS JTATYMKOB KacaHUf,
CBETOBBIX M 3BYKOBBIX JJATYUKOB.
Memanpeomemmuvie
VYyamuecs cMOryr:
e HaiiTn npakTuyeckoe MpUMEHEHUE 3HAHUSAM U3 MaTEMaTHKU JJIsl PeLIeHUs 3a1a4 WIn
peau3ay MPOEKTOB:
e [loxy4nTh HaBBIKK PAOOTHI C pa3HBIMU UCTOYHUKAMHU HH(OPMAIMH, KaK B ICUATHOM
(OymMaxHOM), TaK M B 3JIECKTPOHHOM BUJIE;
e (CucreMaTH3UpOBaTh MPEJICTABIEHHE O CHCTEMAaX MHCKYCCTBEHHOTO WHTEIICKTa H
UCIIOJIb30BaHUU €T0 B pOOOTOTEXHHKE;
® YCOBEpIICHCTBOBATH TBOPUECKUE HABBIKU M A((HEKTUBHBIC TIPUEMBI JIJISI PEILICHHS
IPOCTBIX TEXHUUECKUX 3a7ay;
® YCOBEpIICHCTBOBATH HABBIKM U MPHEMbI HECTAHJAPTHBIX MOIXOA0B K PEUICHHUIO 33134
WJIH BBITIOJIHEHUIO TIPOEKTOB;
e [lpuoOpecT yHHBEpCATbHBIC HABBIKU M MOIXOBI K IPOSKTUPOBAHUIO pOOOTOB H
OTIaKE POOOTOTEXHHUUECKUX CHUCTEM;
e licnonp30BaTh CBOM 3HAHMS JIJIsl CAMOCTOSTEIHLHOTO MTPOBECHUS UCCIEAOBAHUN U
YCOBEPIICHCTBOBAHUS POOOTOTEXHUYECKUX CUCTEM U MTPOEKTOB;
Jluunocmuvie

VYuyamuecst CMOTYT:
(] HOJ’Iy‘lI/ITB COHI/IaHI)HBIfI OIIBIT YUaCTUA B UHANBUAYAJIbHBIX 1 KOMAaHIHBIX COCTA3aHHUAX.

e HaiiTu cBOM METO/Ibl U BOCTPEOOBAaHHBIE HABBIKU JJISl POYKTUBHOTO Y4acTHsI B
KOMaHJIHOHM paboTe;

® VY0enuThcs B IEHHOCTH B3aMMOBBIPYUYKH, IOJIEPKAHUS 100pOKeTaTeIbHOM 00CTaHOBKU
B KOJJIEKTHBE;

e HayuuThcs UCOIB30BaTh HABBIKM KPUTUYECKOTO MBIIIJIEHHS B Ipoliecce paboTa Haj
IPOEKTOM, OTJIAJKU U MyOIMYHOM MPEACTABIEHUH CO3/IaHHBIX pOOOTOB.

e VYKpenuTh U YCOBEPIIEHCTBOBAThH B c€0€ UYBCTBO CAMOKOHTPOJISI U OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEPEHHBIE [IECHHOCTH.

e Pa3BuUTh BHUMATEIBHOE U MPEAYIPEAUTEIHHOE OTHOIICHUE K OKPYKAIOIIUM JIFOJSM U
000pyI0BaHUIO B TIpOliecce paboTHI.

Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOe IVIAHNPOBAHUE.

OO01ee unciio 4yacos: 344,

PA3JIEJ 1: KOCMMWYECKHUE NCCJIEJOBAHUA 4y.
Teopus:
Kocmonastuka. Mccnenosanus Jlynsl. Llenu uccnenoBanus, KOCMU4ECKUE IPOrPAMMBI
pa3HbIxX cTtpaH. CaMble U3BECTHBIE COBPEMEHHBIE POOOTHI B KOCMOCE.
[Tepssiit koHCTpYKTOp DBM BOCM-1.
Ilpakmuxa: BHIIOTHEHUE POEKTOB IO MaTepHajaM yuyeOHHUKa.

PA3JIEJI 2: UCKYCCTBEHHbIN UHTEJUIEKT 4y,
Teopus:

HckyccTBeHHBIN HHTEIIEKT. Anad ThopuHT, ero paboThl B 0071aCTH HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJIEKTA.

WuTennekryanbHble poOOTHI, MOKOJICHUS HHTEIUIEKTYalbHBIX POOOTOB. Bo3MoOXHOCTH

CIIPaBOYHBIX CHCTEM B HHTEPHETE.
LEGO MINDSTORMS Education EV3. HuTepdeiic cipaBouHON CHCTEMBI.



IIpaxmuxa: BBITIOJHEHNE IPOEKTOB IO MaTepraIaM yueOHUKa.

PA3AEJI 3: KOHIEIIT-KAPBI lu.

Teopus:Tlonsitue 00 3nekTpomodmie. KoHenT-kapbl, MX Ha3HAYCHUE.
IIpakmuxka: BBIIIOJHEHNUE UCCIEA0BATEIBCKOTO IPOEKTA.
PA3JAEJI 4: MOTOPHI 111 POBOTOB  2u.

Teopus:TlousTre 0 cepBoMOTOpax U TaxomeTpax. Hasnauenue, ocHoBHble (yHKInn. CocTaB
cepBonpuBoza. [[puHIIMTIEI pabOTHI TaXOMeETpA.

IIpaxmuxa: BBIOJHEHNE YKCIIEPUMEHTOB, HCIIOIb3Ys CBEICHUS K maparpady.

PA3JIEJI 5: KOMIIbIOTEPHOE MOJEJIMPOBAHUE 24.

Teopus:Mozenb. MoaenupoBaHue: OCHOBHBIC STAITbl MOJICITHPOBAHMUS, [IEIH CO3Aanust Moeseil. [TonsTre
0 3D MozaenupoBaHUM U IPOTOTUITHPOBAHUH.

IIpaxmuxa: ocBoenune Bo3moxkHoctet mporpammel LEGO Digital Designer

PA3JIEJ 6: [IPABUJIBHBIE MHOI'OYT'OJIBHUKHN ~ 1u.
Teopus:TlepBbie poccuiickue poOOTHI, KpaTKasi XapaKTePUCTHKA POOOTOB.

[IpaBUIIBHBIN MHOTOYTOJIBHUK, €T0 OCOOCHHOCTH, IPU3HAKH, TpUMeHeHue. [Ipumepsl
IIPaBWIBHBIX MHOTOYI'OJIbHUKOB B nipupoze. [Ipoext «KBanpar»
Ipaxmuxa: «KBagpaT» - 1BH>KeHHE poOOTa MO KBajpary. AJIrOpUTM, IporpamMma, coopka,
UCIIBITaHUE.

PA3JIEJI 7: [IPOTTOPLIM ST 4.

Teopu}l: Hcnons3oBanue MCTOJa NpONOPpLUUU U OIPCACIICHUA U 3aJaHN yIJIa IOBOPOTa p060Ta.

IIpaxmuxa: BeinoIHEHKE TIpoekTa «[luenoBoay, MpoBeeHUE IKCIIEPUMEHTA 110 33/1aHUI0 U3
yueOHUKa.

PA3JIEJI 8: «BCE ECTb UMCJIO» lua.

Teopus: Buapl mukioB aist podora. UTo Takoe «uTepanus» 1 «yciIoBHe BBIXOJIA U3
nukiay». Hymeponorus, ee CyTh 1 0COOEHHOCTH.
Ilpaxmuxka: BBIIIOTHEHUE MPOEKTA.

PA3AEJI 9: BCIIOMOI'ATEJIBHBIE AJITOPUTMbI  1u.
Teopus: BenomoratenbHbie anroputMbl. COCOObI CO3/[aHUsI  BCIOMOTATeNIbHBIX ~ aJITOPUTMOB.
[Ipumepsl mporpamMm ¢o BCIOMOTaTEIbHBIMU AT OPUTMAMMU.

Ilpakmuxka: BBITIOJTHEHHUE MTPOEKTA.
PA3JIEJ 10: «KOPTAHBI UYBCTB» POBOTA  44.

Teopu}l.' CnocoObl TO3HAHUS MHpa 4YCJIOBCKOM: OINYIICHUC, BOCIIPUATHUEC, TPCACTABIICHUC.

PoboT — Mozens yenoBeka. DIEKTPOHHbIE JATYUKU — CIIOCOOBI MOTY4YEeHUS HHPOPMAIUH.
JlaTunk-ceHcop, AaT4uk 3Byka. HacTpoiika 1aT4mKkoB.

Busyanuzauuu 3Byka. Penaepunr.
Ilpakmuka: cocTaBlIeHHE POTPAMMBI 11 pOOOTOB, aHAJIU3 U MIPOBEPKa €€ paboTOCTTIOCOOHOCTH.
BrinonHeHne NpoeKTOB.

PA3JEJ 11: BCE B MUPE OTHOCUTEJIBHO 2u.
Teopus:

N3mepenue 3ByKa, ucciaenoBanus Anekcanapa bemna. Equnuiel namMepenus 3Byka.

KonkareHnamus, BEIBOJI CHMBOJIOB Ha dKpaHe, alipaBHUT, KOTOPHIH MOXET BOCIIPON3BECTH
po6oT. b0k KOHKaTeHAITHSI.
Ilpakmuxa: BHIIOTHEHUE TIPOEKTA, aHAJIN3 U MTPOBEpKa Ha pabOTOCIOCOOHOCTb.
PA3JIEJI 12: BE3OITACHOCTbD JJOPOXXKHOI'O ABMXXEHW A 6.
TeOpUﬂf bes3onacuocTu AOPOXHOT'O ABUIKCHUS. Hasznauenme AaT4yvKa [IBCTa U APKOCTHU, TPU PCKUMaA
JaT4dyuKa, HaCTpOﬁKa PCKUMOB.

[TorpeOuTenbckue cBOMHCTBa aBTOMOOWIISL, TJI€ OHU MPOSBISAIOTCS. Y CIIOBHBIN BBIOOD,



pcam3anus yCJIOBHOI'O BLI60pa C IMIOMOUIBIO AJITOpHUTMA BECTBJICHUS. biok MEpCKI0YATECIIb, €TO



ocobennoctu. OCHOBHBIE HacTpoiiku Ooka [lepexnrouaTesnsp.
Ilpakmuxa: BHIIOTHEHNUE TPOEKTA, aHATIN3 U MTPOBEPKa HAa pabOTOCIOCOOHOCTb.

PA3JEJI 13: DOTOMETPUA 3y,
Teopus:
SpkocTh cBETa, SAUHUIIBI U3MEPEHUS SIPKOCTH cBeTa. OPHUEHTUPOBOYHAS OCBEIICHHOCTh
OT/ENbHBIX 00BEKTOB.
Ilpakmuka: BBITIOJHEHUE MTPOCKTA, aHAIU3 U TIPOBEPKA Ha pabOTOCIIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 14: JATUMK KACAHUA 24,
Teopus:
Hatruuku kacanus. Kak pabortaet natuuk xkacanus. HazHauenue u crnocoObl ux
UCIOJIb30BaHUS.
Ilpakmuka: BBITIOJHEHUE MTPOCKTA, aHAIU3 U TIPOBEPKA Ha pabOTOCTIOCOOHOCTD.

Noypo4Hoe mianuposanue (34 yaca)

Ne Pazniena Conepxxanue KomnnuectBo

/ypOKa qaCcoB

PA3ZJIEJI 1 | KOCMUYECKUE NCCJIIEAOBAHUA 4
VYpok 1| 1.2.Tema ypoka: KocmonaBTuka. PodoThl B KOcMoce 1

Teopus: KpaTtkue cBefieHHs: 00 OCHOBHBIX COOBITHSX B

00J1aCTH KOCMOHABTHKH M CBEACHUS O CTPAHAX C
NWIOTHPYEMON KOCMOHABTUKOM. CaMble U3BECTHBIE
COBpEMEHHBIE POOOTHI B KOCMOCE.

Ilpakxmuxka: Beinonuute 3agaHust 2 U 3, UCTIONb3YS CBEJICHUS U3
yueOHuKa U THTepHeT-pecypchl.

Vpok 2 | 1.2 Tema: KocMuueckue npoeKkTbl 1
Teopus: Ilepssiit koHCTpYKTOp D9BM BOCM-1, KoTOpYIO
UCIIOJIb30BAIM MIPU pacy€Tax TPAeKTOPUH BBIBOJIA HA OPOUTY
nepBbIX CIYTHUKOB. KpaTkue cBeieH!s! ¢ KOMMEHTapHUsIMU 110
BBIIIOJIHEHHIO IPOEKTOB «llepBblil cniyTHHK» 1 «KuBou
rpy3». Ilpakxmuka: BBIOTHUTH IPOEKTHI, UCIIOJIB3YS
MaTtepuaibl yueOHuka u «OO0muil ian padoThl Ha/
POOOTOTEXHUYECKOW 3a/1adueii».

Ypok 3 | 1.3. Tema: Uccaenoanue Jlynsbl. [Ipoext «IlepBbiii 1
JIYHHBIH Mapadon»

Teopus: KpaTkue CBEIEHUSI 0 KOCMHUYECKUX MCCIIEIOBAHUSX.
Baxneitmue coObiTus nccnenoBanus Jlynst. Llenu
HCCJIEJOBAHMSI, KOCMUYECKUE IPOTPaMMBbl Pa3HBIX CTPaH.
Ilpaxmuka: Beimonauts npoekT «llepBblit TyHHBIN MapadoH»
10 MaTepHajaM yueOHHUKA.

VYpok 4 | 1.4. Tema: I'paButaunonnbiii manesp. [Ipoext 1
«O0patHas cropoHa JIlyHsD»

Teopus: UYto Takoe rpaBUTAllMOHHBIN MaHeBp. KommenTapuu no
BBINOJIHEHHIO NTpoekTa «O0paTHas ctopoHa JIyHbD».

Ilpakmuka: Bemmonnenue npoekrta «O0paTHas ctopoHa JIyHb
B COOTBETCTBUEM C 3alaHUEM 7.

PA3JIEJI 2 | ICKYCCTBEHHBIM MHTEJIJIEKT 4




Ypok 5

2.1. Tema: Tect ThlOpUHIa ¥ IpeMust

JIéonepa. UckyccTBeHHbIN HHTEJLVIEKT.

Teopus.: KpaTkue cBeIeHUs O BBIJAIOIIEMCS YYEHOM AJlaHe
Trropunre, ero paborax B 006J1aCTH HCKYCCTBEHHOTO UHTEJUIEKTa. B
4yeM cMbICH TecTa ThiopuHra. 3a 4To NPUCYKIAI0T PEMUIO0
JI€6Hepa. UTo Takoe UCKYCCTBEHHBI WHTEIUICKT.

Ilpakmuka: BeinoyiHeHue 3aaHus 8 ¢ UCIOJIb30BAHUEM CBEACHUMN
TaOIULEI 4.

Ypok 6

2.2. Tema: UnTesIeKTyaJbHBIE P000THI. ClIpaBOYHbBIE
CHCTEeMbI B MHTEpPHeTe.

Teopus.: NnTtennekryanbHbie poboTsl. [lokoneHus
UHTEJUIEKTYaJIbHBIX POOOTOB, KAKHE 3JIEMEHThl HEOOXOAUMBI 115
MHTEJJIEKTYaJIbHBIX poOOTOB. BO3MOXHOCTH CIpaBOYHBIX CUCTEM B
UHTEpHETE.

Ilpakmuka: BeimonHenue 3aganHust 9 ¢ 000CHOBaHHEM BBIBOJIOB.

Ypok 7, 8

2.3. Tema: UcnonuuresbHoe ycrpoiicTBo. IlpoekT «IlepBbie
HcciIe0BAHUD»

Teopusa: Kpatkue cBenenus o6 narepdeiice CipaBOYHON CHCTEMBI
LEGO MINDSTORMS Education EV3.

IIpaxmuxka: ViccnenoBanue uaTepdeiica cipaBouHON CUCTEMBI U
CaMOCTOATENIFHOE 3HAKOMCTBO MH(popMarmei o bonbmom motope,
PyneBom ynpasiennn nu He3aBucuMoM ynpaBiieHMM MOTOPaMHu, a
TaKKe UX HACTPOMKax M pexumax. KpaTkue cBeneHHus 0 IpoeKTe
«[lepBble Hccaen0BaHUAY.

IIpaxkmuka: BeimonHeHue npoekra «llepseie nccienoBanus»
n3amaduii 11, 12, 13, 14, 15

PA3/IE] 3

KOHIIEIIT-KAPBI

Ypok 9

3.1. Tema: Yro Takoe konuenrt-kapsl. IIpoexrt «Illoy nonxno
MPOAOJIKATHCSD

Teopus: Yto Takoe KOHLENT-Kaphl U U 4€ro UX cOo3ar0T. YTo
Takoe 3JekTpoMoomiib. Kparkue kommeHnTapuu k npoekty «llloy
JIOJKHO TIPOJOJKATHCSD)

Ilpaxmuxa: OTBETUTH Ha BONpPOCHI 3a7aHust 16. Boimonnenue
poekTa u 3ajganus 18 u 19.

PA3/IEJI 4

MOTOPLI /IJIA POBOTOB

Ypoxk 10

4.1. Tema: Cepsomotop. Taxomerp.

Teopus: KpaTkne cBeIEHHs O CEPBOMOTOPAaX U TaXOMETPAX.
Haznauenue, ocHoBHBIE pyHKIIMU. COCTaB CEPBONPUBOAA.
[TpuHIMIIBI pabOTHI TAXOMETPA.

Ilpakxmuxka: VccnenoBanue oJ{HON U3 0COOEHHOCTEH CEpBOMOTOPA,
BBITIOJIHEHHE 3a/1aHus 16. BbIMoTHEHNE SKCIEPUMEHTA, UCTTOIb3YS
CBEJICHUS M3 3a/1aHuil K maparpady 19.

Ypoxk 11

4.2. Tema: IIpoext «Taxomerp»

Teopus: KpaTkue cBeIeHUS O BBIMOJIHEHUH MTPOCKTA.
Ilpaxmuxka: BeionHenne npoekra «TaxomeTpy - co3aarh AJist
poboTta mpuOOpPHYIO MaHEeNb, 0TOOPAKAIOIIYIO KOJIUYECTBO
000pOTOB B MUHYTY TIO IporpamMme B maparpade 19. BemoaHuts
3aganus 23-27 k naparpagy 19.

PA3JIEJI 5

KOMIIBIOTEPHOE MO/JIEJINPOBAHUE

Ypok 12

5.1. Tema: Moaeau u Mo/ie TUPOBaHUE

Teopusa: Yto Takoe MOJIEINb, B YeM CMBICI MOJIETUPOBaHUS,
9TO MOXKHO MOAENUPOoBaTh. OCHOBHBIE 3TAIbl MOJACITUPOBAHUS
Y KpaTKasi XapakTepucTuka »tanoB. Llenu co3ganus Moaenen.
Ipaxmuxa: Bemonnenne 3ananuii 28-32 k maparpady 20.




VYpok 13

5.2. Tema: llndposoii nu3aiinep. [IpoexkT «IlepBas 3D-
Moaeab» Teopus: Kparkue cegenust o 3D MmoaenupoBanuu u
MPOTOTUITUPOBAHHH.

Ilpaxmuxa: OcBoenne Bo3moxkHoctel nporpammbl LEGO Digital
Designer .M3yuenue natepdeiica 1 HHCTpPYMEHTOB NPOTPAMMBI.
Brimonnenue npoekra «Ilepsas 3D Mojeb» B COOTBETCTBUU C
3ananusmu 33-35.

PA3JIETL 6

ITPABUJIBHBIE MHOI'OYT'OJIBHUKHU

VYpok 14

6.1. Tema: Yribl NnpaBUIbHBIX MHOTOYT0JIbHUKOB. [IpoekT
«KBagpar»

Teopus: UTo Takoe NMpaBWIbHBIA MHOTOYTOJILHUK, €T0
OCOOCHHOCTH, TJIC MPUMEHSIETCS U TT0 KaKUM TPU3HAKAM MOXKHO
MOHSTh, YTO NPSIMOYTOJILHUK MPaBUIbHBIN. [IpuMepbl mpaBUIbHBIX
MHOTOYTOJIFHUKOB B Tipupojie. KoMMeHTapuu K MPOeKTy
«KBanpar» Ilpakmuka: Beimonnenue npoekra «Kpaapary -
JBIKEHUE poOoTa

Mo KBaJpaTy. AJNrOpuTM, MporpamMmma, cOOpKa, UCTIbITAHUE.

PA3JIET 7

[TPOIIOPLMA

Ypok 15

7.1. Tema: Metoa nponopuuu. Ilpoexr

Teopus: Vicnosb30BaHME METOA POIIOPLHHN IS ONIPEACIICHUS U
3aJlaHuA yriia IoBopoTa poboTa. KoMmMeHTapuu K 3a1aHUI0
«Bpluncienne poboTa o TPEYrolbHUKY» U K BBIIIOJIHEHUIO

npoekra «I[luenoBom»
Ilpaxmuxa: Beimonuuts 3ananus 38-40. BeinosHUTE TPOEKT

«[TuenoBon» (3amanue 41). [IpoBecTr SKCIEPUMEHT IO 33TAHUIO
42

PA3/IET 8

«BCE ECTB UUCJIO»

Ypok 16

8.1. Tema: Utepauuu. Marus yuceJ1.

Teopus.: YTo Takoe «HTEpaLUs» U «yCIOBHE BBIXOJIA U3 IIUKIIAY.
Bugs! nuxinos st po6ora. Hymeponorus, ee cyTb u
O0COOEHHOCTH.

Ilpakmuxa: BeIomHUTH MPoeKT «CyacTianBas BOCbMEPKa MO
3a/ITaHHOM MporpamMMme Ha puc. 37. BIMOIHUTE HACTPOUKH U
npoBepUTh paboTocrocoOHOCTh pobdoTa. [IpoBecTn
SKCHEPUMEHT, COCTABUTH MTPOrpaMMBbl 1O 3a1aHuio 47 u 48.

PA3JIEJ 9

BCIIOMOI'ATEJIBHBIE AJI'OPUTMBI

Ypok 17

9.1. Tema: BiioxkeHHble ynciaa. BenomorareibHbIe aJIrOPUTMbI
Teopusa: Yto Takoe BcrioMorareabHble anropuTMbl. CriocoOsbl
CO3/1aHMSI BCTIOMOTATENIbHBIX aIropuT™MOB. [IpuMeps! mporpamm

CO BCIIOMOTATENIbHBIMH AJITOPUTMAMH.

IIpakmuka: BeInomHATE NPOeKT «IIpaBUIIbHBIA TaXOMETP»,
IPOBECTHU UCCIIEIOBaHUA U O0BIACHUTH pabOTy TaXxOMeTpa,
CpPaBHUTH aNropuTMbI mporpammel «TaxomeTp-1» u «TaxomeTp-2»,
000CHOBATb OTBETHI.

PA3IEJ 10

«OPT'TAHBI HYBCTB» POBOTA

Ypok 18

10.1. YyBcTBeHHOe mo3Hanue. Po6oT nmo3naer Mup.

Teopus.: Kak yenoBek MO3HAET MUP, CTaUH ITO3HAHUS: OLIYIICHHUE,
BOCIIPHSITHE, TIpe/icTaBieHue. PoOOT — 3T0 Mosens denoBexa.
Po6oT ¢ moMo1pio 1aTYMKOB NodydaeT nHpopmaruo. Uto Takoe
3JIEKTPOHHBIN 1aTuuK. JlaTunk-ceHcop, 1aTyuk 3Byka. Hactpoiika
JATYUKOB.

Ilpakmuka: Tpenunr. BemonHuts 3amganus 54-56.




Ypok 19

10.2. Tema: IIpoexTsl «Ha crapT, BHUMaHHe, MapII!» U
«MHCTHHKT CaMOCOXPAHEHHUS»

Teopus: KoMMeHTapuy K BBINOJIHEHUIO IPOEKTOB.

Ipaxmuka: CocTaBUTh MPOTPaMMBI J1JIs1 pOOOTOB 1O 33AaHUI0 57,
POAHAJIM3UPOBATH €€, TPOBEPUTH PabOTOCIIOCOOHOCTb.
CocraBUTh NPOrpaMMy, YCOBEPIICHCTBOBATH €€ MO0 3aJaHuI0 58 U
59.

VYpoxk 20

10.3. Tema: IIpoekTtbl «ABTOOTBeTYMK» M «PodoT-
Kykymka» Teopus: CyTb TpPOEKTOB «ABTOOTBETUYHUK» H
«P0o0OT-KyKyIIKa», KpaTKue KOMMEHTapUM K BBIIOJHEHUIO
IIPOEKTA.

Ilpakmuka: BpIOTHUTH MPOEKT «ABTOOTBETUHK, UCIIOJIb3YS
cBenieHus 3aaanuii 60 u 61 u nporpammy Ha puc. 51. IIposectu
UCTIBITAHUS, YCOBEPILIEHCTBOBATh IPOrpaMMy 10 33aHUI0 62..
BemonauTs mpoekt «PoO0T-KyKyIIKay, MIPOBECTH
uccienoBanws 1mo 3aganuo 63. [IpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTH
poOOTOB.

Ypok 21

10.4. Tema: IIpoekT «Busyaansnpyem rpoMKocTb 3ByKa»
Teopusa: CyTh BU3yalu3aluu 3ByKa. YTo Takoe peHIEPUHT.
KpaTkre koMMeHTapuu K BBIMIOJTHEHUIO POEKTA.

Ilpakmuxa: BBIOJIHUTH MPOEKT, UCIIONB3Ys MPOrpaMMy Ha puc. 54,
MIPOBEPUTH PabOTOCITOCOOHOCTD.

PA3JIEN 11

BCE B MUPE OTHOCHUTEJIbHO

VYpoxk 22

11.1. Tema: Kak usmepurs 3ByK. [Ipoekt «M3Mepure b ypoBHs
myma»

Teopua: 3Mepenue 3ByKa, ucciaenoBanus Anekcanapa bemna,
eIMHUIIBI H3MepeHus «0enm» u «aeruoen». [Ipumepsr rpoMKkocTH
3ByKa. KpaTkne koMMeHTapuu K IIPOEKTY.

IIpakmuka: BBINOIHATB NPOEKT «3MepuTEns YPOBHS HIyMay
10 3aJjaHusIM 66 u 67. IIpoBepUTh pabOTOCTIOCOOHOCTb.

Ypoxk 23

11.2. Tema: Konkarenauus

Teopus: UTo Takoe KOHKAaTEHAlINsl, BBIBOJ CUMBOJIOB Ha 3KpaHe,
Kako# ajipaBUT MOKET BOCIIPOU3BECTH POOOT. bjIOK KOHKAaTeHAITHSI.
Ilpakmuxa: BeINOIHUTH 3aAaHus 69-70, TPOBECTH SKCIIEPUMEHTHI C
0JIOKOM KOHKaTeHaIMs. Y COBEPIICHCTBOBATH TPOTPaAMMy
«M3meputens YpOBHS LITyMay, UCIIONB3Yys OJIOK KOHKATEeHAITHUS.

PA3/EJI 12

BE3OITACHOCTbB JOPOXHOTI'O IBMXXKEHUA

Ypok 24

12.1. Tema: IIpo6aemsr JATII. laTunk nuBera u AspKOCTH

Teopusa: Kparkue ceenenus o A TII u Tne namsatu xepts JTII.
Hasznauenue narumka 1BeTa v sipkOCTH, TPU PEKUMA JATUUKA,
HacTpPOWKa PEKHUMOB.

Ilpakmuxa: BeinoaHuTh 3aaanus 73-76, HOIKIIOUUB JaTYUK LIBETA
U SIPKOCTH. 3HAKOMCTBO C OCOOCHHOCTSMH PEKUMOB JaTUHKA Yepe3
crpaBouHy0 cuctemy. [IpoananusupoBaTs NporpaMMbl 1O
3a1aHuto 75 u 76, IpOBECTU IKCIIEPUMEHTHI.

Ypok 25

12.2. Tema: IIpoekT «/[HEBHOI1 ABTOMOOMIIb)»

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIITOJHEHHUIO TPOEKTA.
Ilpakmuka: BbIIOIHUTH MPOEKT «/[HEBHOI aBTOMOOHIIBY,
COCTaBUTH ATOPUTM U TIPOTPaAMMy, IPOBEPHUTH
paboTOCImOCOOHOCTS.




Ypoxk 26

12.3. Tema: IlorpeduTtenbckue cBoiicTea ToBapa. Ilpoexkt
«be3onacHbIii aBTOMOOHJIb)»

Teopus: IloTpeOuTENbCKUE CBOWCTBA AaBTOMOOMIIS, TJI€ OHH
nposBISAIOTCSA. YTO Takoe yCIIOBHBIN BHIOOD, peanu3anus
YCJIOBHOT'O BBIOOpA € TTIOMOIIIBIO aIrOpUTMa BETBIEHUs. biiok
MEPEKIII0YaTENb, €0 0COOCHHOCTH U HACTPOHKa.

Ilpaxmuxa: BeImosHATH MPOeKT «be30macHplii aBTOMOOMIIBY,
MCIIOJIB3YS porpamMmy Ha puc. 69 B 3aganuu 78.




Ypok 27

12.4. IIpoekT «TpéxckopocTHOE aBTO)
Teopusa: KpaTkue CBEIEHH O IPOCKTE. Y TOUHEHUE LIEIIU U 3a4a4.
Ilpaxmuxa: BpIIOTHUTH IPOEKT B COOTBETCTBUU C 3a7aHUEM 79.

Ypok 28

12.5. IIpoexkt «HouHass MoJTHM S

Teopus: OcHoBHBIE HaCTpOKH O10Ka [lepeximroyarens.

KpaTkue cBenenus o npoexte. Y TOUHEHUE 1IeNU U 3a/1a4.
Ilpaxmuxa: BpIIOIHUTH IPOEKT B COOTBETCTBUH C 3aaHUsIMU 80-

85. IIpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 29

12.6. IIpoeKkT «ABTO HA KPaIO»

Teopus: KpaTkue cBeieHUs O IPOEKTE. Y TOUHEHHE 3aJIaHH, 1IN
v 3a7ad4.

Ilpaxmuxa: BBIIOTHUTH MPOEKT, UCMOIB3YS Mporpammy «PoboT Ha
KpBILIE» ¢ OJHUM (puc. 72) u AByMs natuyukamu (puc. 73).

PA3JIEJT 13

OOTOMETPUA

Ypoxk 30

13.1. U3mMepeHue IPKOCTH CBeTa

Teopus: SIpKOCTb CBETa, EAMHUIIBI H3MEPEHUS APKOCTH

cBeta. OpUEHTHPOBOYHAS OCBEIICHHOCTD OTICIHHBIX

00OBEKTOB.

Ilpaxmuxa: BeimonHuTs 3aanue 88 u yueOHO-HCCIIEI0BATEIBCKYIO

pa60Ty 10 USMCPCHHIO APKOCTU CBCTA C IIOMOIIbIO NATYHUKOB.

VYpoxk 31

13.2. IIpoekT «Pexxkum qHs»

Teopus: Kpatkue cBeieHMs O IpoeKkTe «PexxuM Hs», yTOUYHEHUE
LIEJIH, 33]1a4 U PE3YIbTaTOB.

Ilpakxmuxka: BBITOTHUTH MPOEKT «PeXUM THS», UCTIONb3YsI
nporpamMmy Ha puc. 74. IlpoBepuTh paboTOCIOCOOHOCTb.

VYpoxk 32

IIpoekT «M3MepuTe/ib 0CBEIIEHHOCTI

Teopua: KpaTkue CBEIEHHUs O IPOEKTE, YTOUYHEHHE LIENH, 3a/1a4 U
pe3yabTaToB.

IIpaxmuxa: BeImoaHUTH NPOEKT «3MepHUTENh OCBEILIEHHOCTIY,
IPOBEPUTH pabOTOCIIOCOOHOCTb.

PA3JIEJT 14

JATUUK KACAHUA

VYpoxk 33

14.1. TakTuabHbIe omymenus. JlaTunk kacanus.

Teopus: Haznauenue u criocoObl UCTIOIb30BAaHUS TaTUNKOB
kacanus. Kak paboraet naruuk kacanus. Kommentapuu no
BBIIIOJIHEHMIO TPOEKTa «CUCTEMa aBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJIS
JBEPEIN».

IIpakmuka: BeinoaHUTh 3aaanue 93. BeimoaHuTe npoekT «Cucrema
aBTOMAaTUYECKOIr0 KOHTpOJIA 1Bepen». [IpoBeputs
paboTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 34

14.2. IIpoekr «IlepepniB 15 munyT», IIpoekt «KT0 He padoTaer
— TOT He ecT!»

Teopus: KoMMeHTapHuu K BBIIOJHEHUIO MPOEKTOB. Y TOUHEHUE
LIEJIN U 33724, O’)KUJAEMBIX PE3YJIbTaTOB.

IIpakmuka: BemomHuTh npoekT «llepepriB 15 MunyT 1
uccienoBanus 1o 3aganusm 97 u 98. Ilposeputsb
paboTOCIIOCOOHOCT.

Boimonaute npoekt «KTo He paboTaeT — TOT He ecT» M0 3aJaHHsIM
99, mpoBepUTh pabOTOCITOCOOHOCTD.

BCEI'O

34 yaca

RJI1accC

Heab: GdopmupoBaHre TEXHUUYECKON IPaMOTHOCTU U Y4eOHO-TI03HABATEIHLHOW KOMIETEHIIMH Ha




0aze HUHTCIrpaliuiu pOGOTOTeXHI/IKI/I CO MIKOJbHBIMU MTpCIMETAMU MW 3a CYUYCT BBIIIOJHCHUA
HUCCICO0OBATCIIbCKHUX u TBOPYECCKHUX ITPOCKTOB paanqHOﬁ HaITpaBJICHHOCTH.



O:xunaemble pe3yJbTaThl

Ilpeomemnvie:
Vyamuecs:

e byayT moOHMMATh CMBICI OCHOBHBIX TEPMUHOB POOOTOTEXHUKH, TPABHIILHO TTPOU3HOCHUTH
1 aJIeKBATHO MCIIOJb30BAaTh;

e [loiiMyT mpuHUMIIBI PadOTHl MU HA3HAYEHHWE OCHOBHBIX OJIOKOB M CMOTYT OOBSCHATH
MIPUHITUIIBI KX UCITOJIB30BAHUS MPU KOHCTPYUPOBAHUU POOOTOB;

e (CMOryT TOHATH NPHUHIMIB KOAUPOBAHMS U JIEKOJUPOBAHUS, a TakXKe HJIEU
WCITOJIb30BAaHUS UX B POOOTOTEXHUYECKUX CUCTEMAX;

e (CMOTYyT HCHOJB30BaTh 3HAHUA W3 00JaCTH (PU3UYECKUX OCHOB POOOTOTEXHUKH JIJIst
MOCTPOEHHUS POOOTOTEXHUUECKHX CUCTEM;

e (CMOTYT OCYIICCTBIATh CaMOCTOATEIbHYIO pa3pabOTKy aJrOPUTMOB W IIPOTrpamMM C
UCIIONIb30BAaHWEM  KOHCTPYKIIMI  BETBJICHMS, IIMKJIOB, a TakXKe HCII0JIb30BaTh
BCIIOMOTaTEJIbHBIC AJITOPUTMBI;

e (CMOTyT CaMOCTOSTEIBHO H/WJIM C TIOMOMIBIO MEIarora MpoOU3BOIUTh OTIAAKY POOOTOB B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMHU MPOCKTA;

e [IpuoOpeTyT HaBBIKM CaMOCTOSITEIILHOTO BBIMIOJIHEHUSI MPOEKTOB B COOTBETCTBUH C
3aJaHUSIMU B Y4eOHUKE U/UITU YCTHO C(OPMYIUPOBAHHOTO 33aJaHUS Me/larora.

e Pacmupsat mpeacTaBieHHEe O BO3MOXHOCTSIX HCIIOIB30BAHUS JTATYMKOB YJIbTpPa3ByKa, W
0JI0Ka mepeMeHHas, CMOT'YT MCIOJIb30BaTh 3HAHUS MPHU BHINOJIHEHUH TPOEKTOB;

e (CMOTyT BBINOJHATH HACTpOWKH OnokoB 3Byk u I[lepemeHHas, a Takxke IgaT4YHMKa
YibTpasByK.

Memanpeomemmuvie
Yuamuecs:

e (CMOryT NpUMEHSTh 3HAHUS U3 MAaTEMATHKU, PU3UKU U OMOHUKH JJI PEIICHUs 337129 WK
peanu3anuu MpoeKTOB;

e [lomyunTh HaBBIKK PaOOTHI C Pa3HBIMU UCTOYHUKAMHU WH(GOPMAIINH, KaK B IEYaTHOM
(OyMaxHOM), TaK U B JIEKTPOHHOM BUJIE;

® YCOBEpIICHCTBOBATh TBOPUYECKHE HABBIKU U Y()DPEKTUBHBIC IPUEMBI JIJISI PEIICHUS
CIIOKHBIX TEXHUYECKHX 3a]1a4;

® VYCOBEpUIEHCTBOBATh HABBIKHM U IPHUEMbI HECTAHAAPTHBIX MOJX00B K PEIICHUIO 33/1a4
WJIU BBITIOJTHEHUIO NPOEKTOB;

® VYCOBEpIICHCTBOBATh YHUBEPCAIbHBIE HABBIKU U MPHUEMBI K KOHCTPYHPOBAHUIO POOOTOB
U 0TJa/IKe pOOOTOTEXHUYECKUX CHUCTEM;

e PacmmpuTh npeacTaBleHre 0O METO/IaX ONTUMHU3AIMU B POOOTOTEXHUKE Ha MPUMEPAX
BBITIOJTHEHHSI TIPOEKTOB C 33/1aueii TOMCKa JTYUIIer0 KOHCTPYKTUBHOTO PEIICHHUS;

e (CMOTryT UCHOJIb30BaTh CBOM 3HAHUS JIJISI CAMOCTOSTENILHOTO MPOBEACHUS UCCIIEI0BAHUIM
U YCOBEPIIEHCTBOBAHUS POOOTOTEXHUUYECKUX CUCTEM H MPOEKTOB;

e VYCOBEpIICHCTBOBATh YMEHUS pad0OTaTh HHAUBUAYAIHHO U B TPYMIIE, MJIAHUPOBATH CBOIO
NEATETLHOCTh B TIpOIecce pa3pabOTKH, OTIAJKH M UCCIIEIOBAHUS POOOTOTEXHUYECKUX
CHCTEM.

JluunocmHubie

VYyamuecst CMOTYT:

HOJ'Iy‘II/ITB COIIMAJIbHBIN OMBIT y4acCTud B UHIUBUAYAJIbHBIX U KOMAH/IHBIX COCTA3aHUAX.

HaiiTi cBOM MeTOIbI ¥ BOCTPEOOBAHHBIE HABBIKU JUISI TPOTYKTUBHOTO Y4acTus B
KOMaHAHOU padoTe;

Y06enuTbcs B ICHHOCTH B3aUMOBBIPYUYKH, TIOJIEPIKAHHS JOOPOKEIATEIbHON 00CTaHOBKH
B KOJUICKTHBE;

M cmonp30BaTh HABBIKM KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS B IMPOIIECCEe padoTa HaJl IIPOECKTOM,
OTJAJIKU U IMyOJIMYHOM TPEACTaBICHNN CO3JJaHHBIX POOOTOB;

YKpenuTs 1 yCOBEPIICHCTBOBATH B ce0€ UyBCTBO CAMOKOHTPOJISI U OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEPCHHBIC [ICHHOCTH;

Pa3BuTh BHIMATEIBHOE U MIPEAYIPEAUTEIIEHOEC OTHOIIIEHUE K OKPYKAIOIIHM JIFOJISIM U
000pyI0BaHUIO B TIpoliecce paboTHI.



Y4yeOHO-TeMaTH4YeCKOe IVIAHMPOBaHME.
O6mee yncino yacos: 34y.

PA3JIEJI 1: CUCTEMBI IIEPEBOIA 24.

Teopus: SI3piku mupa. KpaTkue cBeieHHs O pa3rOBOPHBIX SI3bIKAX.
SI3bIK OOIICHHS B KOMITBIOTEPHBIX CEeTsIX. KOMMBIOTEpHBIEC MEPEBOTINKH, HA3HAUYCHHE,
BO3MOXHOCTHU. Buipl mepeBOAYHKOB.
Kparkue cBeneHnst 0 TEXHUYECKOM MEPEBOJIE.
Ilpakmuka: BBITIOJHEHUE TTPOCKTA, aHAIU3 U TIPOBEPKA Ha pabOTOCIIOCOOHOCTD.
PA3JIEJI 2: KOAUPOBAHUWE 4y,

Teopus :Tloustus: «koa» U «KoaupoBaHue». JlekoaupoBanue. A3oyka Mop3se. [IpuHIHUIIB KOAUPOBAHHS
B a30yke Mop3e.Cucrema rpadoB B KOAMPOBAHHUU. BhINMOIHEHNE KOJTUPOBAHUS C TIOMOIIIBIO CHCTEMBI

rpados.
Ilpakmuka: BBITIOTHEHUE TTPOCKTA, aHAIU3 U MIPOBEPKA Ha pabOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3JAEJI 3: MP B [IBETE lu.
Teopus: 11Bet. 3HaueHUe [BETA B )KU3HU YCIOBEKA.

Pexxumbl pabOTHI JATYUKOB: IPKOCTH U IPKOCTH OTPaKEHHOTO I1BeTa. OnpeaesieHue mBeTa
poboTtoM. EnuHuIer n3mepeHus sipkoctu. [I[puHIUnel paboThl CBETONOIA.

IIpaxmuxa: BBIIIOJIHEHUE UCCIIEJOBATEIBCKOTO IIPOCKTA.
PA3JEJI 4: MUP 3BYKA 1u.

Teopus: 3Byk. PacnipocTpaHeHue 3BYKOBBIX BOJTH B BO3ayXe. Kak 4enoBek CIBIIIUT 3BYK.

[Ipunuun padotel rpomkoroBoputens. Haznauenune nuddysopa. Yactora konebaHus —
XapaKTepuCTHKa 3ByKa. EAMHHIBI M3MepeHHs 4acToThl KonebaHui 3Byka. Buipl 3ByKoB B
3aBUCHUMOCTH OT 4aCTOTHI.

brnok «3Byk», ero 0COOEHHOCTH U HACTPOMKa.

Ilpaxmuxka: BBITIOTHEHNUE UCCIIEN0BATEIBCKOTO MTPOEKTA.
PA3JIEJI 5: POBOTHI B JIECOITOJIOCE 1u.
Teopus: 3amuTHbIC JIECHbIe HAacaXJeHUs. Buabl KOHCTpyKImid Jnecononockl. Ha3nauenne
3aIUTHOM JIecomoIockl. PaboTa poOOTOB MO 3amuTe Jieca.
Ilpaxmuxka: BBITIOTHEHNUE UCCIIEN0BATEIBCKOTO MTPOEKTA.
PA3JIEJI 6: UNCJIO «ITN» 3u.
Teopus: OxpyKHOCTb, paauyc, tuaMeTp. CriocoObl BEIYHCICHHH.
Uucno «I[Iuy, ucropuyeckue cBeieHUs, BbYUCIeHUH yrcia «ITuy.

Ilpakmuka: BHITIOJTHEHUE MTPOCKTA, aHAIN3 U TIPOBEPKA Ha paOOTOCITOCOOHOCTH.
PA3JIEJ 7: UBMEPSEM PACCTOSAHUE 24,

Teopus: TlonsiTue 0 KypBUMETPE U OZIOMETPE, Ha3HAUCHUE, BO3MOXXHOCTH. BUIbI 0/10MeTpoB: udpoBoii n
aHanorosblii. OTIHYMs Pa3HBIX BUIOB 00METpOB. MaTremaTtuueckas Mojenb ogoMeTpa. Ilocrpoenue
MaTeMaTHYECKOH Mozenu.

[Toctpoenue moaenu kypBumerpa. CBeIeHUS O CEpPBOMOTOPE M 3y0UaToOM KOJIece.

IIpaxmuxa: BBITIOHEHNUE UCCIIEIOBATEILCKOTO MPOEKTA.

PA3J1EJI 8: BPEMA lu.

Teopusa: Bpems. Vcroprueckue cBeieHHs: 00 U3MEPEHUH BpeMeHH. EMHUIIBI N3MEpEHUsI BpEeMEHHU.
Ocobennoctu 6110ka Taiimep it m3mepenus Bpemenu. [Iporpamma Tatimep.

IIpaxmuxa: BeIONHEHNE TpoeKTa «CEKyHIOMEPBIY, IPOBEACHHUE SKCIIEPUMEHTA I10 3a/1aHUI0 U3
y4eOHHKA.

PA3JIEJ 9: CUCTEMA CITOPTUBHOI'O XPOHOMETPAXA 24,

Teopus: Taiimep. [TpuHIUIIBI paOOTHI U €AMHUIIBI U3MEPEHHS B TaiiMepe.



Ilpakmuxa: caMOCTOSITEIbHOE KOHCTPYHPOBaHUE OJIOKOB /7S BBIACTICHUS MUHYT, CEKYH]I,
MUJUIACEKYH]T; TPOBEICHUE UCTIBITAHUM.



PA3JIEJI 10: CKOPOCTb 24,

Teopus: Cxkopocth. EMHHUIIEI H3MEPEHUSI CKOPOCTH.
Bunbr neuwxenus. PaBHOMepHOE 1 HepaBHOMEpHOE JIBHKeHHE. OCOOEHHOCTH.

IIpakmuka: BBIIIOJIHEHUE UCCIIEN0BATEIIBCKOTO IIPOEKTA.
PA3JEJ 11: I'1E YEPITIATH BJIOXHOBEHUE Su.
Teopus: buonuka. [Ipenmer uzyuenus. [IpumeHenue 3HaHuit OMOHNUKHU. XapaKTEPUCTUKA YaCTCHONOHUKH.
Hcnonb3oBaHue 3HaHUN U3 OMOJIOIUU B TEXHUYECKHUX CHCTEMaX.

Jatuuk ynprpasByka. [Ipunuun paboTsl JaTYUK yabTpa3ByKa.

[TpunHLIMIIBI pabOTHI TaTbHOMEDA.
IIpakmuxka: BBIIIOJIHEHHUE UCCIIEA0BATEIIBCKUX IIPOEKTOB; CO3/IaHUE IIPOTOTUIIA OXPAHHON
CUCTEMBI 10 33aJJaHUsIM y4eOHHUKa.

PA3JIEJI 12: UBOBPETATEJIbCTBO 24,
Teopus: VicTopus MOSBICHUS SIEKTPOMY3bIKATLHBIX HHCTPYMEHTOB. TepMeHBoKC. [IpUHIHMITBIPAOOTHI
JJIEKTPOMY3bIKAIbHBIX HHCTPYMEHTOB.

«M3o0peTtarenny» — KTo 3T0? XapakTepUCTUKA HAIIPABICHUS «YMHBINA JOM.
Ilpakmuka: BBITIOTHEHUE MTPOCKTA «Y MHBIA JOMY», TIO MPOrpaMMe «Y XO/Is1, TaCUTE CBET!»,
aHaJIM3 ¥ IIPOBEpKa Ha pabOTOCIIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 13: CUCTEMA IIOJJCUETA [IOCETUTEJIEN 3u.
Teopus: Cucrema nojcyera IOCETUTEINEH, Ul Yero oHa ucrnonbs3yercs. Haznauenue u ocoGeHHOCTH
omoxka [lepemennas. Tumbl mepeMeHHBIX. XapaKkTeprcTHUKa pa3HbIX TUNIOB. HacTpoiiku Omoka [lepemennast.

IIpaxmuxa: BBITIOJHEHNE TPOEKTA, aHATIU3 U IPOBEPKa Ha pabOTOCIIOCOOHOCTD.
PA3JIEJI 14: [IAPKOBKA BT'OPOJAE  5u.

Teopus: TlousiTre 0 IUIOTHOCTH @aBTOMOOKMIBLHOTO TTapKa. AHAIKM3 JaHHBIX 110 IUIOTHOCTH aBTOMOOHIIBHOTO
napka B Poccun. [Ipo6iembl mapkoBok B 00J1b1IMX ropogax. Onucanue Mojesneil mapKoBOK.

[TonsiTre 06 onTuMu3anuK Ha npuMmepe npoekra «IlapkoBka». Pekomenaanuu no
ONTUMU3aLMU porpaMMsbl «lIapkoBkay.

Buzp! o1mm6ok, BO3ZHUKAIOMIKX MTPH UCIBITAHUAX POOOTOB.

Ilpakmuka: BBITIONHEHHE TIPOCKTA, aHAJIM3 U MPOBEPKa Ha PaOOTOCIIOCOOHOCTH; TOMOJHEHUE CITHCKa
OIIHOOK ¥ MPOOJIEM, BOZHUKAIOIIHUX B MPOIECCE UCTIBITAHUN POOOTOB.

Y4yeOHo-TeMaTHYecKOe IUIaHUPOBaHue (34 4aca)

Ne Pazgena Conepxanue KommaectBo

/ypoxka 9acoB

PA3AEJI1 | CUCTEMELI ITEPEBOJJA 2
VYpok 1 | 1.3. Tema ypoka: SI3bIk «4eJI0BeK — KOMIBIOTEP) 1

Teopua: KpaTkue CBEIEHHsI O pa3rOBOPHBIX SI3bIKaX. SA3bIK
OOLIeHNS B KOMITBIOTEPHBIX ceTsIX. KoMIbloTepHbIE TEPEBOTYUKH,
Ha3Ha4y€HHe, BO3MOKHOCTH. BUibl mepeBOIUNKOB.

Ilpaxmuxka: Ilpaktuueckas pabora «KomnbroTepHbie
NEPEBOJUUKHNY, 3a7aHue 1.

VYpok 2 | 1.2 Tema: TexHuueckuii nepeBos 1
Teopus: KpaTkne cBeIEHHs O TEXHUYECKOM MEPEBO/IE.
Ilpakmuka: BBIOJIHUTH MPAKTHYECKYIO paboTy « TeXHUIeCKUi
nepeBoa» U 3ananus 2-4. [IpoBeputh paboTOCTIOCOOHOCTD

PA3JIEJI 2 | KOOAWUPOBAHUE 4

VYpok 3 | 2.1. Tema: A36yka Mop3e 1
Teopus. Kpatkue cBenenus 06 az3oyke Mopse. [IpuHImms
KOAMpOBaHUS B a30yke Mops3e.

Ilpakmuka: Bemomuutb npoekT «Tenerpady, 3ananus 7 u 8.




VYpok 4, 5

2.2. Tema: IIpakTnueckas padora «Koaupyem n nexogupyem»
Teopus: Cucrema rpaoB B KOAMPOBaHUU. UTO Takoe «KOI» U
«xonupoBaHuey». Kak BbIIOIHUTH KOJUPOBAHUE C

IIOMOILBIO CHCTeMBI I'padoB. JlekoanpoBaHue.

Ilpaxmuxka: BeIOTHUTH MpakTHYECKYIO padoty «Konupyem u
Jnekoaupyem» v 3aganus 9-16. [IpoBeputhb

paboTOCIOCOOHOCTB.

Ypok 6

2.3. Tema: IIpakTuyeckas padora «bopnda ¢ ommmoxamMu
NPHU nepeaayve)
Teopus: KpaTkue CBeIeHUS O BBIIIOJIHEHUU PaOOTHI.

Ilpaxmuxa: BeIIOTHUTDH NpaKkTUYecKyro padboTy «bopbda ¢
ommOkamu» u 3aaanue 17. [IpoBeputh
paboTOCIIOCOOHOCTD.

PA3/IE] 3

MMP B LIBETE

Ypoxk 7

3.1. Tema: I1BeT aJ1st podoTa. BoinoiHeHHe TPOEKTOB.
Teopus: 3HaueHMe 1IBETA B )KU3HU denoBeka. Kpatkue
KOMMEHTAPHUH 110 BHINOJIHEHUIO poekTa «PoboT
orpesensier

BeTa» U «MeHsieM OCBEIIEHHOCThY. PeKUMBI paOOThI JATYHKOB:
APKOCTb U APKOCTh OTPAKEHHOTO 11BeTa. C MOMONIBIO KAaKOTO
aIIeMeHTa poOOT ompeaessieT BeT. EAUHUIBI N3MEpEHHS IPKOCTH.
[TpuHIMIIBI pabOTHI CBETOAUOAA.

Ilpakmuka: BeimodHUTh NpoekT «PoOOoT onpenensieT mBera»

1o 3ananusaM 18-20, mporpamma Ha puc. 15. BeimoaHuTs

MPOEKT

«MeHsieM 0CBEIIEHHOCTbY 10 3aaHusaM 21 u 22, nporpamma

Ha puc. 16. [IpoBeputh paboTOCIOCOOHOCTD.

PA3/IE] 4

MMUP 3BYKA

VYpoxk 8

4.1. Tema: Yacrora 3ByKa.

Teopus: KpaTkue cBeleHMs O 3ByKOBBIX BOJHaX B Bo3ayxe. Kak
YeJI0BEK CIBIIUT 3BYK. [IpyHIMI paboThl TPOMKOTOBOPHUTENSL.
Hasnauenue nuddyzopa. Yacrora konedaHuss — XxapakTepuCTUKA
3ByKa. EMUHMIIBI H3MepeHUsl 4acTOThl KosieOaHuii 3Byka. Busl
3BYKOB B 3aBUCUMOCTH OT 4acTOThI. biiok «3ByK», €ero
0COOEHHOCTH U HaCTpOHKa.

Ilpakmuxka: BeinmomHuTh NMpoekT «CuM(pOHUS 3BYKa» 110

3ananusaM 23-29. [Iposectu nccnenosanus. [Iposeputs
paboTOCIOCOOHOCTS.

PA3JIEN 5

POBOTEI B JIECOITOJIOCE

Ypok 9

5.1. Tema: 3anuTHBIE JJECOHACAKIECHUS

Teopus: 3anuTHBIE JIECHBIE HACAXICHUS. Bubpl KOHCTpYKIINHA
neconojockl. KpaTkue cBeeHUs1 0 HA3HAYEHUU 3alUTHON
neconoiockl. KOMMeHTapuu K MpoeKTaM.

Ilpaxmuxa: BeIMOTHUTH MPOEKT «JIecOBOCCTaHOBUTENBHAS PYOKa»
no 3aganusam 30, 31 u «AKypHbIe HACaXIECHUS» MO 3a7aHuio 31.
[IpoBeputs paboTOCIIOCOOHOCTS.

PA3JIEJI 6

YUCIIO «I1N»

Ypok 10

6.1. Tema: /luamMeTp U AJINHA OKPYKHOCTH

Teopus.: Kpatkue cBeieHUst 00 OKPYKHOCTH, paanyce 1
muametpe. CriocoObl BEIUMCICHHIA.

Ilpakmuka: BeITOTHUTE MpakTHYECKYIO paboTy «He Beph ritazam
CBOMM) M0 3a/IaHuI0 23.




Ypoxk 11

6.2. Tema: DxcnepuMeHT «M1memM B3auMOCBA3b BeJTHYNH))
Teopusa: Kpatkue cBeieHUs O IPOBEICHUN IKCIIEPUMEHTa U
BBITIOJIHEHHUH 33]IaHU.

Ilpaxmuxka: IIpoBeCTH 3KCIIEPUMEHT B COOTBETCTBHUH C
3amaHusIMu 34-38




Vpok 12| 6.3. Tema: Hemuoro ucropuu o unciae «Ilm»

Teopus:  Wcrtopuueckue cBefaeHuss o uucie  «llny,
Bbrunciiennn yucina «I[lu». KomMmeHTapuu K BBITOJIHEHUIO
npoekTa «PoboT- KalnbKyIaTOp»

Ilpaxmuxka: BeImoiHUTH NPOeKT «P0oO0T-KaIbKyIATOP» 1O
3amanusiM 39-46. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTD.

PA3JAEJI 7 | UBMEPAEM PACCTOSHUE

VYpok 13| 7.1. Tema: KypBumetp u ogomerp. MatemaTuueckasi Mojae/ib
oxomerpa.

Teopus: CBenieHUs O KypBUMETPE U OJIOMETpe, Ha3HAYEHHUE,
BO3MOXHOCTH. Buipl 0710MeTpoB: M(pOBOI U aHATIOTOBBIA.
OTnnuus pa3HbIX BUAOB OJOMETPOB. UTO Takoe

MaTemaTtuueckas Mojieib. [locTpoeHne MareMaTuueckon

MO/JIENIN OJIOMETpa.

Ipaxmuxa: BeimomHUTH poekT «OmomeTp» 1o 3aganusm 47-52.

[TporpamMupoBanue poOOTa-0A0METpa 10 aAITOPUTMY Ha puc. 33,
[IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTS.

Vpok 14 | 7.2. Tema: Moaesib KypBUMeTpa

Teopus: Kak mocTpouTh MOJieNb KypBumerpa. CBeaeHus
0 cepBoMOTOpE U 3y0uyaTroM Kosece. Kparkue cBeneHus o
BBITMIOJTHEHHUH 3a/IaHUH.

Ilpakmuxka: Y cOBEpIIEHCTBOBATH IPOrpaMMy OJOMETPA,
BBINOJIHUB 3a7anust 53 u 55.Co3naTh MOJENb KypBUMETPA,
UCIIOJIB3YS pa3JInyHbIE allapaTHbIe U IPOrpaMMHbIE
BO3MO>KHOCTH

PA3JIEJI 8 | BPEMA

Ypok 15| 8.1. Tema: Cexynaa. Taiimep. [Ipoext «CexyHaomepbi»
Teopus: Victopuueckue cBeieHNs: 00 U3MEPEHUH BPEMEHHU.

Enununer usmepenust Bpemenu. Ocodbennoctu 61oka Taiimep muist
usmepenus spemenu. Ilporpamma Taiimep.
Ilpaxmuxa: BeimoaHUTh NpoeKT «CeKyHA0MEpBI» MO 3aJaHusaM 60-

69. IIpoBecTu uccnenoBaHus U IPOBEPUTH pAOOTOCHIOCOOHOCTb.

PA3JIEJT 9 | CUCTEMA CIIOPTUBHOI'O XPOHOMETPAXA

Vpok 16 | 9.1. Tema: [Ipoekt «CTapToBast KAJUTKA)

Teopua: KpaTkue cBeIeHUs O BBIIIOJIHEHNH npoekTa. Hactpolika
0JI0KOB. YTOYHEHHE LIEJIU U 3a/1a4.

IIpakmuka: BpINOIHATH MPOEKT 10 3afnanusM 70-71, mpoBeputs

paboTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 17| 9.2. Tema: MUHYTBI, CEKYH/Ibl, MUJIJIMCEKYH/bI

Teopus: IlpuHuuIBl pabOTHI TaliMepa U eIMHUIIBI U3MEPEHHS B
tarimepe. [IpoekT «Cambriii mpocToit XpoHOTpad».

Ilpakxmuka: CaMOCTOATENBHO CKOHCTPYHUPOBATh OJIOKHU ISt
BbIJIEJICHUS] MUHYT, CEKYHJl, MUJUTMCEKYH]I (3a1aHus 75-

78),

MIPOBECTH MCHIBITaHM. VIcTonp30BaTh CBEACHUS U3 3aaHuil 72-74.
Bomonnauts npoekt «Camblii mpoctoit Xxponorpad» Ilposeputs
paboTOCTIOCOOHOCT.

PA3JIEJI 10 | CKOPOCTb




Ypok 18

10.1. Tema: IIpoekT «3MepsieM CKOPOCTH»

Teopus: Kpatkue cBefeHus o0 u3sMepeHUH cKopocTu. Equnuis
u3MepeHus ckopoctu. KommeHnTapuu k npoekry «Msmepsiem
CKOPOCTB»

Ilpakmuxa: BbIOJHATH IPOEKT «3MepseM CKOPOCTh»

no 3ananusM 80-83. [IpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTS.




Ypok 19

10.2. Tema: CxopocTh PABHOMEPHOI'0 M1 HEPABHOMEPHOT'0
JABHKEHHU .

Teopus: Kpatkue cBeieHUs] O CKOPOCTH. Bu/bl IBHKEHUSI.
PaBHOMepHOE 1 HepaBHOMepHOE ABHKeHHE. OCOOEHHOCTH.
KomMeHnTapuu K BHITOJHEHHUIO TPOEKTA.

Ipaxmuxka: BeimomHuTh MpoekT «CruaoMeTp» mo 3aganusim 84-88.
IIpoBectu uccnenoBanus no 3aganuto 89. IlpoBeputh
paboTOCIIOCOOHOCTB.

PA3IEJI 11

I'’TE YEPITATb BAOXHOBEHUNE

Ypoxk 20

11.1. Tema: buonuxka. /laTunk yJbTpa3ByKa.

Teopus: Yto n3ydaer 6nonuka. [I[pumeHeHrne 3HaHUN OMOHUKH.
Xapakrepuctuka yacteid Ononnku. Kak B TEXHUYECKHX CUCTEMax
UCTIOJNIL3YIOTCS 3HAHUS U3 Onosoruu. /latunk ynerpa3Byka. Kak
paboTaer JaTuuK yIbTpa3ByKa.

Ipaxmuxa: Bemmoanuts 3aaanus 90-95 no nccnenoBaHuio paboThl
JIaTYMKA YJIbTPA3BYKa..

Ypok 21

11.2. Tema: IIpoexT «laabHOMep»

Teopusi: KoMMeHTapuu K BBIITOJIHEHUIO ITpoekTa. [[puHummb
paboThl JasibHOMEpPA. Y TOUHEHHE LIETH U 3a/1a4 IIPOEKTa.
Ilpaxmuxa: BemosHUTE poeKT «J{ambHOMEp» 10 3a1anusm 96-99,
MIPOBECTHU UCTIBITAHUS, IPOBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCTH
JaTbHOMeEpA.

Ypoxk 22

11.3. Tema: IIpoekT «PoboT-npuiaunamsa»

Teopus: KoMMeHTapuu 110 BHITTOJIHEHHIO MTPOEKTa. Y TOUHEHUE HIICH
IpOeKTa, NN U 3aad.

IIpaxmuxa: BBIMOTHUTE MPOEKT 11O CO3J]AHUIO0 POOOTA-TIPHITUIIAIIBI
o 3aganusam 100-101.

Ypoxk 23

11.4. Tema: IIpoekTt «CoO/100€HIE TUCTAHMI

Teopus: KoMMeHTapuu 1O BBIIOJIHEHHIO TPOEKTA. Y TOUHEHUE HJIEH
IPOEKTa, LENIU U 3a1a4.

Ilpakmuxa: BeinmonmHUTH MpoeKT «CoOroAeHne TUCTaHLuNY,
IIPOBEPUTH pabOTOCIIOCOOHOCTH 10 3a4aHuto 102.

VYpok 24

11.4. Tema: IIpoexT «OXpaHHasi cuCTeMa»
Teopus: KoMMeHTapuu 1O BBIIOJIHEHHIO TPOEKTA. Y TOUHEHUE HJIEH
IPOEKTA, [eNTN 1 33/1a4.

Hpaxmuka: CO3,Z[8.TB IPOTOTHUIT OXpaHHOﬁ CHUCTCMEI 110 3aJaHHUAM
103-105.

PA3JIEJT 12

N30BPETATEJIbCTBO

Ypok 25

12.1. Tema: TepMeHBOKC.

Teopus: VicTopusi OSIBICHUS JIEKTPOMY3BIKAJIBHBIX
UHCTpYMEHTOB. UTo Takoe TepMeHBOKC. [IpuHiumel paboTsl
JIEKTPOMY3BIKAJIIbHBIX HUHCTPYMEHTOB.

Ilpakxmuka: BBIIOTHUTH MPOEKT, CO3/1aB TEPMEHBOKC IS 1-i 1 2-X
pyk 1o 3aganusm 106-108.

VYpok 26

12.1. Tema: IIpoexkT «YMHBIH 10M>»

Teopus: Kto Takoii nzooperatens. XapakTepUCTHKA HAPABICHIS
«yMHBIN 10M». KoMMeHTapuu 1 peKOMEHIAINU 110 BBITOJHEHUIO
MpOEKTa «YMHBIA JIOM». YTOYHEHHE HWJEU MPOEKTa, LEId U
3agad. [llpakmuxa: BBIIOIHUTE TPOEKT «YMHBIA JOM», IO
nporpamme

«Yxoxa4, racute cBet!» mo 3aganuam 110-112.

PA3JIEJT 13

CHUCTEMA TIOJICUETA TIOCETUTEJIEN




Ypok 27

13.1. Tema: IloacuéTt mocerureseii. biiok nepemenHas.
Teopus: Cuctema nojcyera noceTuTeseH, 1 4ero oHa
ucnomnsiyercs. Haznauenue u ocodennoctu 6yoka Ilepemennas.
Tunel nepeMeHHbIX. XapaKTEpPUCTUKA Pa3HbIX TUIIOB. HacTpoliku
osioka [lepemennas. Kommentapuu k mpoekty «Cuuraem
MOCETUTENECH», UIes, LIeNb U 3a/1a4u.

Ilpakmuxa: BeinoiHUTH PoeKT «CUUTaEM MOCETUTENEH) IO
3ananusaM 113-115. IIpoBecTu ucnbITaHus, IPOBEPUTH
paboTOCIOCOOHOCTS.

Ypoxk 28

13.2. Tema: IIpoekT «CyacT/IMBBIi NOKYNATE/Ib)»

Teopus: KoMMeHTapuu 1O BBIITOJIHEHUIO TPOEKTA. Y TOUHEHHUE UAEU
MIPOEKTa, 1IeJIK ¥ 337a4. PexkoMeH1aluu no BBINOIHEHHUIO MPOEKTa.
Ilpakmuxa: BeimonHuTh NpoeKT «CUacTIMBBIN MOKYIATENb) Ha
OCHOBE CHCTEMBI MOICUETA MOKymnaresnei no 3aganusm 116, 117,

HCIIOJIBb3YA NATYHUK YJIbTPA3BYKa. HpOBepI/ITL pa6OTOCHOCO6HOCTB.

Ypok 29

13.3. Tema: IIpoexT «IIpoxox yepe3 TypHHUKeET»

Teopus: KomMeHTapuu 10 BBIIOJHEHUIO IIPOEKTA. Y TOUYHEHUE UIEU
IIPOEKTA, 1IeJIK U 3a7a4. PekoMeH1aluu 1o BBIIOIHEHHIO POEKTA.
Ilpakmuxa: BeimosHuTh NpoekT «lIpoxon uepe3 TypHUKET» Ha
OCHOBE CHCTEMBHI IT0JICUeTa MOKymarenen o 3aganusm 118-128,
UCIMOJb3Ys 1aT4MK KacaHus. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTD,
IIPOBECTH UCIIBITAHUS.

PA3/IEN 14

ITAPKOBKA B I'OPOJIE

Ypoxk 30

14.1. Tema: ILlsioTHOCTH aBTOMOOMIBLHOTO napka. [lpodaema
NAapKOBKH B MeramnoJiuce.

Teopus: YTo Takoe TNIOTHOCTh aBTOMOOMIIBHOTO MapKa. AHaINU3
JIAHHBIX T10 TUIOTHOCTH aBTOMOOMIBLHOTO NTapka B Poccum.
[Tpo6ieMbl MapKkoBOK B 60MbIINX ropoaax. Omnucanue Moaenen
MapKOBOK.

IIpakxmuka: Beinmonuuts 3ananue 129.

VYpoxk 31, 32

14.2. Tema: IIpoekT «IlapkoBka»

Teopus: KomMeHTapuu U peKOMEHAAINU K BBIITOJHEHUIO IPOEKTA.
Onucanue ujeu, eIy 1 3a1ad MpoeKTa.

IIpakmuka: BeimomHATh poekT «[lapkoBka» o cxeme Ha puc. 94
u 95. Beimonnuts 3aganus 130-133.

VYpoxk 33

14.3. Tema: OnTumusanus. Oneit. UToru.
Teopus: UTo Takoe oNTUMHU3ALUS HA IPUMEPE MTPOEKTA
«ITapkoBka». PexkomeHnanmm no OoNTUMHU3aIK IPOrPaMMBbl

«ITapkoBka».

Ilpaxmuxa: BBIIOTHUTH ONTUMH3AIMIO K TTPoeKTy «[lapkoBkay mo
omnucaHuto B maparpade 53 u cxeme Ha puc. 98 u 99. BemoiHATH
3ananus 134 u 135. [IpoBeputh paboTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 34

Tema: OnbiT. UTOroBOE 32H5ATHE.

Teopus: Kakue ommOKy BOZHUKAIOT MPU UCTIBITAHHUSIX POOOTOB.
Ilpakmuka: JIOTIOJTHUTH CIIUCOK OIMTUOOK M MPOOIIeM,
BO3HHUKAIOIIKX B MPOIIECCEe UCITBITAHUN POOOTOB.

BCEI'O

34 yaca




KJI1acc

Hean: ¢dopmMupoBaHHe TEXHMYECKOW W Yy4eOHO-TIO3HABATENbHOW KOMIETEHIIMM Ha 0aze
MHTETPAlUN POOOTOTEXHUKM CO INKOJBHBIMHA TpEAMETaMH M 32 CYET BBINOJIHEHUS
UCCIIeI0BATEIbCKUX M TBOPYECKUX ITPOCKTOB PA3IMYHON HAIIPABICHHOCTH.

O:kuaeMblie pe3yJbTaThl
Ilpeomemnvie:
VYyamuecs:

e (CMOryT MOHHUMATh CMBICI OCHOBHBIX TEPMHUHOB POOOTOTEXHHMKH, BKJIIOYHUTH HX B
AKTUBHBIN CJIOBAPh M aJICKBATHO HUCIIOJIb30BATh;

e JloiiMmyr mpWHUOMIBI PabOThl W HA3HAYEHHUE OCHOBHBIX OJIOKOB, CMOTIYT OOBSCHSTH
OPUHIUIBI  UX HUCIOJIb30BaHUS MPU KOHCTPYMPOBAaHHWU pPOOOTOB W  BHIOMpATH
ONTUMAIILHBIA BapUAHT UX UCIIOIH30BaAHUS;

e DbyayT MOHUMATh OTJIMYHS [IPOrPAMMbI OT IPOTPAMMHOTO MPOAYKTa, CMOTYT MPABHILHO
UCIIO0JIF30BaTh TEPMHHOJIOTHIO TI0 OCHOBAM IIPOTPaMMHUPOBAHHS,

e (CMOryT CaMOCTOSTCILHO MPOU3BOANUTH BBIMOJHATH MPOEKTHI, OCYIIECTBIIATH OTIAAKY
pPOOOTOB B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMH MPOEKTA, OPOPMIIATH OTUETHI;

e [IpuoOpeTyT HaBBIKM CaMOCTOSITCILHOTO BBINOJHCHUS IMPOEKTOB B COOTBETCTBUU C
3aJJaHUSIMH, CMOTYT BBIOMpATh HaWOOJEe pAIMOHAIBHBIE METOABl M CHOCOOBI ISt
KOHCTPYUPOBaHHS POOOTOB;

e [loHATH ¥ MIPUMEHUTH HA MPAKTUKE MPUHIIMITEI HHBEPCUH 1IBETA JIJISL CO37aHUs POOOTOB;

HOﬁMYT OCHOBHBIC 3aKOHbBI W MPHHOUIIBI TCOPUKU ABTOMATHYCCKOI'O YIIPABJIICHHA U
PEryjinpoBaHus, a TaKXKC MCTOAbI UCIIOJIb30BAHUSA B p06OTOTeXHI/I‘ICCKI/IX CHUCTEMaAX,
® CMOl"yT CaMOCTOATCIIbHO BBIIIOJIHATH HaCTpOﬁKH 610xa Maremaruka.

Memanpeomemmuvie
Yuamuecs:

e (CMOryT caMOCTOATEIbHO IUIAHHPOBATh CBOK JESATEIBHOCTb IIPU  BBINOJIHEHHUH
UCCIIEI0BATEIbCKUX IPOEKTOB IO POOOTOTEXHUKE;

® (OCBOST OCHOBHBIE METOJbI U MPUEMBI paObOTHI C Pa3HBIMU MCTOYHUKAMU MH(OpMAaIUH,
KaK B Ie4aTHOM (OyMakXHOM), TaK U B BJIEKTPOHHOM BH/IE;

® VYCOBEpIIEHCTBOBATh TBOPYECKHME HABBIKM M 3()PEKTUBHBIE MPUEMBbl JISI PEIICHUS
CJIOKHBIX TEXHUYECKUX 3a/1a4;

® VYCOBEpUICHCTBOBATh HABBIKM U IPUEMbI HECTAHIAPTHBIX MOAXOAOB K PELICHUIO 3a1ad
WJIU BBITNIOJIHEHUIO IIPOEKTOB;

e [loiiMyT CMBICA OCHOBHBIX TEXHOJIOTMUHA MMOCTPOECHUS POOOTOTEXHUUYECKUX CHUCTEM U
OBJIAACIOT METOJaMM M IPUEMaMM WCIOJIb30BAHUSA 3HAHMM JUI1 IMPOCKTUPOBAHUSA
pOOOTOB;

e (CMOryT yCOBEpIIEHCTBOBATh U PAaCIIUPUTh CIEKTP YHUBEPCAIBHBIX HABBIKOB M IIPUEMOB
10 KOHCTPYUPOBAHHUIO POOOTOB U OTIAJIKE POOOTOTEXHUUECKUX CUCTEM;

e PacummpsAT NpeAcTaBI€HUE O METOJaX ONTHMHU3AIMM B POOOTOTEXHHMKE Ha INpHUMepax
BBIIIOJIHEHM S IPOEKTOB € 3a/1a4ell MOMCKA JTy4lIero KOHCTPYKTUBHOTO PEIICHHS;

e CMOryT CaMOCTOSITEIbHO NPOU3BOJUTH YCOBEPLICHCTBOBAHHE POOOTOTEXHUUYECKUX
CHUCTEM IIPH BBIIIOJHEHHUH ITPOEKTOB;

® YCOBEpIICHCTBOBATh YMEHHs paboTaTh MHAWBUIYAIBHO U B TPYIIE, MNIAHUPOBATH CBOIO
JeSITeIbHOCTh B IpoIecce pa3paboTKH, OTIAAKH U HCCIEI0BAaHHUS POOOTOTEXHUYECKHX
CUCTEM.

Jluunocmuvie

VYyamuecst CMOTyT:
® HOJIyLII/ITb COHHaHLHLIﬁ OIIBIT YUAaCTUA B UHAUBUAYAJIbHBIX 1 KOMAaHIHBIX COCTA3aHUAX.

e Haiitu cBOM MeTO/BI M BOCTpeOOBAaHHBIE HABBIKHU JUIS IPOTYKTUBHOTO YJacTHUs B
KOMaHJIHOH paboTe;

® VYO0eauThCs B IEHHOCTH B3aMMOBBIPYUKH, MOICPKAHUS T00pOKeTaTeTbHON 00CTaHOBKI
B KOJUIEKTHBE;

e licrnonb30BaTh HABBIKM KPUTUUECKOTO MBIIUICHHS B TIpoliecce paboTa HajJ MPOEKTOM,
OTJaJKU U MMyOJIMYHOM IPEACTABICHUU CO3JaHHBIX POOOTOB;



e VYKpenuTh U YCOBEPILIEHCTBOBATh B ce0€ UyBCTBO CAMOKOHTPOJISI U OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEpPEHHBIC IIEHHOCTH;

e Pa3BuUTh BHUMATEIHHOE U MPEAYIPEIUTEIHHOE OTHOIICHNE K OKPYKAIOIIUM JIOSIM U
000pyI0BaHUIO B TIpoliecce paboThl;

e (CMOryT caMOCTOSATEIBHO U LIEJICHAIIPaBICHHO BBICTPaUBaTh NUHIUBUAYAIbHBINA MapLIPyT
JUIsl CaMOCOBEPLIECHCTBOBAHMS.

Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOE IIJIAHUPOBAHM e

Oo011tee yuciio 4acos: 344.

PA3JIEJI 1: CJIOXKHBIE ITPOEKTbI lu.

Teopusa: Obume peKOMEHIAINN 1 IPaBHiIa pPadOThI HaJ| CII0KHBIM IIPOEKTOM.

Ipaxmuxa: BeinonHeHHe poekTa «CUcTeMa ra3 — TOpPMO3» B COOTBETCTBUHU C PEKOMEHIAIIUAMH,
MPOBEJCHUE HCCIICIOBAHUN C IEJbI0 YIYYIICHUS MPOEKTa, KOPPEKTUPOBKA M TMPOBEpKa Ha
paboTOCIIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 2: ITPOEKTHI, ITPOEKTBI, ITPOEKTHEL... AH

Teopus: CyTb NOHATHS «ITPOCKT», CMBICII TIPOSKTA M MPOEKTHPOBaHUs. OMHUCaHNE ITATIOBBBITIOIHCHHUS
MIPOEKTa — OT UJIEU A0 NEPCIIEKTUB Pa3BUTHS [IPOCKTA.

Ilpaxmuxa: BBITIOJIHEHNUE TIPOEKTA, aHAIIU3 U TIPOBEpKa Ha paboTocmocooHocTh. OdopMicHHE
MIPOEKTA.

PA3JIEJI 3: [IPOTPAMMHBII [TPOJIYKT 2u.

Teopus: Tporpamma u MIPOTPaMMHBIN IPOIYKT. OTtnuuus OporpaMMbl  OT
MIPOrPaMMHOTOIPOIYKTA.
[lepemMeHHas «CUETYHKY, €€ OCOOCHHOCTH.

bnok «CpaBHeHI/Ie», 0CO0EHHOCTH 0JIOKa U HaCTpOﬁKH.

IIpakmuxa: BHIIOTHEHUE NPAKTUYECKOI pabOTHI.
PA3JEJI 4: MEXAHUYECKUE ITEPEJAUN  1u.

Teopus: Mexannueckas niepegada. MruoBeHHasi CkopocTb. Kak ee HallTH.

Ilpakmuxa:  BBIIOIHEHWE  WCCIIEAOBATENLCKOTO  IMPOEKTa, aHalIW3 W  TPOBEpKa Ha
paboTOCIIOCOOHOCTD.

PA3JEJI 5: UMITPOBU3ALINA 3u.

Teopus: CyTb NOHSATHS «AMIIPOBU3ALIUS.

[Tporpammuslii 6510k «Crny4aitHoe 3HaueHue». Haznauenue u ¢pynkuuu 61o0ka. Hactpoiiku
OJ0Ka.

IIpaxmuxa: BBIIIOJIHEHUE UCCIIEJOBATEIBCKOTO IPOEKTA.
PA3JEJI 6: IEPCOHAJIBHBIE CETU lu.

Teopus: Tlepconanbubie ceTn. OCOOCHHOCTH MEPCOHANBHBIX ceTell. Ha3HaueHne 1 BO3MOXKHOCTH.
[lepconanbhas cets. Cybiko.

Ilpakmuxa: BHIIOTHEHNUE TPOEKTA, aHAJIN3 U MTPOBEpKa HAa pabOTOCIOCOOHOCTb.

PA3JIEJI 7: PYUHOE VIIPABJIEHUE lu.

Teopus: OcHOBHBIE TIOHATHS O CHCTEMaX yIpaBiieHus. Buibl cucteM yrpaBieHus. 3aMKHyTast 1
pa3zoMKHyTas. XapaKTepHUCTHKA TPYIII CHCTEM YIIPABICHUSI.

Ilpakmuxa: BHIIOTHEHUE NPAKTUUYECKOH paboThl. [IpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTH CUCTEMBI U
YCOBEPIICHCTBOBAHUE MTPOCKTA.

PA3JIEJI 8: [IPOMBIIIJIEHHBIE POGOTBI 4y,



Teopus:



[Tpombiiiennble  poOoThl.  KpaTkas  XapakTepuCTUKa MPOMBIIUICHHBIX — POOOTOB.
KommeHTapun k npoekty. [IpyHIMIT OTCIeKMBaHMS TPaHULBl YEPHOM MOJIOCH M OEJI0ro MoJIs.
JlaTuMk 1BeTa B pexxume SpKocTb OTPaKEHHOIO CBETA.

Hpakmum: BBIIIOJITHCHHE IIPOCKTA, aHAJIM3 U IIPOBEPKA HA pa6OTOCHOCO6HOCTB.

PA3JIEJI 9: ABTOMATUYECKHWI TPAHCIIOPT 2y.

Teopus: 3HaKOMCTBO c HOHATUSIMU:  «TPAHCIOPT», «ABTOMATHUECKUI TPaHCHIOPT»
U «IIePCOHANIbHBIM aBTOMAaTU4YeCKU TpancnopT». Ha3HaueHne nepcoHalbHbIX
aBTOMaTUYECKUXCHCTEM.

WuBepcus u nuBepcus 1BeToB. CBA3b MEX/1y MOLIHOCTBIO MOTOPA U SIPKOCTBIO

OTPaKEHHOTI'O CBETA.

Ilpakmuxa: BHIOTHEHNUE TPOEKTA, aHAJIN3 U MTPOBEPKa HAa pabOTOCIOCOOHOCTb.

PA3JEJ 10: ABTOMATHUYECKOE VYIIPABJIEHUE 3u.

Teopus: OcHOBHBIE CBEJICHUSI O TCOPUH aBTOMAaTHYECKOTO YIIPaBJICHHUS. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH
MNOHATHSMH. Mcnonp30BaHue nael aBTOMaTH4eCKOro yIpaBeHuUs.

Hpakmuka: BBIITOJITHCHHUEC UCCIICA0BATCIIBCKOTO ITPOCKTA, ITIPOBCPKA HA pa6OTOCHOCO6HOCTL )51
OoTJaaaKa.

PA3JIEJI 11: 3AKOHbI PET'YJIMPOBAHU A 6u.

Teopuﬂ: OcHOBHEBIE CBCACHHA O MPOINMOPUIHMOHAIBHOM U MHTCIPAJIBHOM 3aKOHaX. MaremaTtudeckas
MOACIb, OIIMChIBAOIIas 3aBUCUMOCTD. CMBICT OCHOBHBIX MOHSTHH.

Cyrp nuddepeHIHMATBPHOTO 3aKOHAa  PEryIMpoBaHMsA. Maremarndeckas  MOJENb
mQQepeHInaIbHOTO PerysTopa.

OCOOEHHOCTH ~ pa3HbIX  BHJIOB  JIMHEWHBIX  PEryIsATOPOB:  MPONOPLHMOHAIBHBIH,
MHTErpaibHbIi U Tu(depeHIINATbHBIN.

Henuneitaple perynaropel. OcobeHHoctH W omivuus. Ha3zHaueHue HETMHEWHBIX
perynstTopoB. KyOudeckne peryisTopsl.

Ha3nauenue u 0cOOEHHOCTH MPOMOPIIHOHAIEHO-HHTETPAIBHOTO perynsitopa. Hactpoiika
I[N /I-perynsaropa.
Ipaxmuxa: BBITIOJIHEHHE MCCIIETIOBATEIHCKIX MIPOEKTOB, OTJaJKa, pOBEpKa
paboTtocnocoOHOCTH, OPOpMIIEHHE.

PA3JIEJI 12: [TIPOOECCUSA — NHXEHEP 8u.

Teopusa: Nwxenep — npodeccus TBopueckas. CMbICT podecchn HHKeHepa, 0co0eHHOCTH. CMBICTT
TIOHSTHH «JJaHHBIeY», «HHPOPMAIIUD) U «3HAHUS», OTIINYHS U ocoOeHHOCTH.[To/IBEIeHIe HTOTOB.
[IpeseHTanys Tyqmmx MpoeKToB.

Ilpakmuxa: BBINOJIHEHHE UCCIIEIOBATEIbCKIX MIPOEKTOB, OTJaJIKa, pOBEpKa
paboTocrnocoOHOCTH, OPOpMIIEHHE.

IHoypouHoe miianuposanue (34 yaca)

Ne Paznena Conepxanue Konmuect

/ypOKa BO 9aCOB

PA3AEJI 1 | CJIOXHBIE IMTPOEKTHI 1
VYpok 1 | 1.4. Tema ypoka: Kak padoraTs HaJa npoekToM. IIpoekT 1

«Cucrema ra3 — TopmMo3»

Teopus.: KpaTkue cBeZIeHUs O MIPOEKTE, OOIIHe PEKOMEHIAIUH U
npasuiia paboTsl Hajl mpoekToM. KoMMeHnTapuu k npoekty «Cucrema
ra3 — TOpMO3».

llpakxmuxka: BeIoaHuTh NpoekT «Crucrtema ra3 — TopMo3» B
COOTBETCTBUH € peKoMeHIausiMu. COCTaBUTh MPOrpaMmy

(3amanue 1), MpOBECTH MCCIICIOBAHUE C IIENBIO YIIYUIICHHS

IpoeKTa (3aaHue 2), CKOpPpEKTUPOBATH IIPOrPaMMy B




COOTBETCTBUHU C 3a1anueM 3 u 4. [IpoBeputb paboTOCIIOCOOHOCTH U
OTJIaIUTh.

PA3/EJ 2

I[TPOEKTHI, ITPOEKTHI, ITPOEKTHEL...




Ypoxk 2

2.1. Tema: Peanusyem u ogopmisiem npoext. [Ipoekt «Po6oT Ha
KIIID»

Teopus: YTo Takoe MPOEKT, CMBICI IPOEKTA U MPOECKTUPOBAHHUS.
OnucaHue 3TanoB BBIIIOJIHEHUS IPOEKTA — OT UJIEU /10 IEPCIIEKTUB
paszBuTus npoekta. Kommentapuu k mpoekty «Po6ot na KIIIT».
Ipaxmuxka: Beimonuuts npoekT «Pobot na KIIII» B cooTBeTCTBHH €
3amanueM S u puc. 5 u 6. OhopmMuTh MPoeKT (3agaHue 6).

Ypok 3

2.2. Tema: IIpoekTnl «PoGoT-yoopumk» n «I{BeToBas cucrema
yHpaBJICHUsD)

Teopus: PoOOTBI-yOOPITUKH, CIOCOOBI OPUEHTALIMN POOOTOB-
y6opmukoB. KomMmenTapuu k npoexram «Po0GoT-yOopIiuk» 1
«IBeToBas cuctema ynpapiieHUs», TPEOOBAHUS K IPOEKTaM.
Ilpakmuxa: BpIoMHUTH MPOEKTHI: «P0OOT-yOOpLINK» 10 3aJaHUAM
7-9 u npoekt «lIBeToBas cuctema ynpasiieHUs» 110 3agaHusm 10,
11,

0(OPMHUTH MPOEKTHI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH.

[IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTJIA/IUT.

PA3/IE] 3

ITPOTPAMMHBIN ITPOYKT

Ypoxk 4

3.1. Tema: TpeooBanus k nporpammam. [lpakTuyeckue padoTsl
«CBoiicTBa MaTeMaTHUYeCKHX JeiicTBUID U «BcnoMorarenbHasi
nepeMeHHash)

Teopus: IlporpaMmma v mpoOrpaMMHBINA TPOAYKT. OTadms
[IporpamMMsbl OT IPOrpaMMHOT0 IpoaykTa. KoMMeHTapuu k
BBITNIOJIHEHUIO PAKTUYECKOM paboThl. UTo Takoe

nepeMeHHas

«CYETYHKY, €€ 0OCOOEHHOCTH.

Ilpakmuxka: BeIONHUTH MpakTHYECKYIO paboTy «CBoiicTBa

MaTeMaTHUYeCKUX JAeUcTBUi» (3amanue 12, puc. 14) u
«BcnomorarenbHas nepemeHHas» (3aganue 13, puc. 15).

Ypok 5

3.2. Tema: IlpakTuueckas padéora «CpaBHM — U y3Haellb
HCTHHY» H MPOEKT «YTNpaBjeHHe 3J1eKTPOMOOHIeM

Teopus: bnok «CpaBHeHuUE», 0COOCHHOCTH 0JI0Ka U

HaCTPOUKHU.

KomMeHTapuu K BBIITOJHEHUIO TPAKTUYECKON paboThl «CpaBHU — U
y3Haemby. KoMMeHTapuu K BBIIOIHEHUIO IPOEKTa «YIIpaBlieHHe
aBToMOOMIEM». TpeOoBaHuUs K IPOEKTY.

Ilpakmuka: BeIMOTHUTH MPAKTUYECKYIO paboTy «CpaBHU — U
y3Haemby (3aganue 14). BeImoaHuTh MPOeKT «YpaBieHne
aBToMOoOmMIIeM» 110 3aanusM 15 u 16. [IpoBecTu uccnenoBanue mno

3aJaHHuIoO 17u YCOBCPHICHCTBOBATHL MIPOrpaMMy 110 3aJIaHUSAM
18,19.

PA3/IE] 4

MEXAHWYECKUE ITEPEJJAYN

Ypok 6

4.1. Tema: IIpakTuueckas padéora «Cnugomerp AJst podora ¢
KOPOOKOH NepeK/IIYeHns nepeaaw> U NpoekT «MraopeHHas
CKOPOCThH)

Teopusa: KoMMeHTapuu K BBIMOJIHEHHUIO MPAKTUYECKON pabOTHI.
®opmyna B 6moke «MaTtemarukay. MrHOBeHHast CKOpOcTh. Kak

ee HaiiTu. KoMMeHTapuu K BBITTOJIHEHUIO TTPOEKTA.

Ilpakxmuka: BeIOTHUTH MPaKTHUYECKYIO paboTy «CrumpomMerp Juis
poboTa ¢ KOpoOKOH TepeKIIoUeHUs Tiepeaady (3aganue 24).
BeinmonHuts npoekT « MrHOBEHHAsi CKOPOCThY 10 3aIaHusIM 25 u 26.

PA3JIEJI 5

NMITPOBU3ALINA




Ypoxk 7

5.1. Tema: UmnpoBu3anus u podor. UcciaenoBanmne «Ciryuaiinoe
YHCII0»

Teopusa: Yo takoe «uMIiipoBuzanus». [IporpaMMHblil 010k
«Cnyuaiinoe 3HaueHuey». Haznauenue u ¢pynkuuu 6;10ka. Hactporiku
6s10ka. KommeHnTapuu k uccienoannio «CiyyaiiHOE YUCIION.
Ilpakmuxa: BeimonHuTts uccienoBanue «CiydailHOE YHCIIO» MO
3aganusaM 27 u 29. Beimonauts 3aganus 28, 30 u 31.




Ypoxk 8

5.2. Tema: IIpoekTsl «Mrpa B koctu» 1 «KoHKypc TaH1eB»
Teopus: Kommentapuu k npoektaMm. TpeOGoBaHHS K BBITOJIHEHUIO
IIPOEKTOB.

Ilpaxmuxa: Anamus nporpammsl (puc. 30) «Mrpa B KocTu aiis
0JTHOTO UTpoKay (3amanue 32). Pazpaborars nporpammy «Mrpa B
KOCTH JIJIS IBYX 4YeJIOBEK» (3aAanue 33) u nporpamMmmy AJis
orpeneneHus noobeaurens (3aganue 34). BeIMOIHUTS MPOEKT
"Konkypc Tanues» no 3aganusm 35 u 36. [IpoBeputhb
paboTOCIIOCOOHOCT.

Ypoxk 9

5.3. Tema: IIpoekTt «P0o00T, roBOpsIIMiA BbINABILIEE YUCII0»
Teopus: Kommentapuu kK mpoekTy. TpeOoBaHuUs K BBIITOJIHEHUIO
IIPOEKTA.

Ilpaxmuxa: BeINOAHUTH NPOEKT 110 3aaaHusM 37-39. [IpoBeputsb

paborocioco6HOCT. OTIIAANTE IPOTPAMMY.

PA3/IEJL 6

I[TEPCOHAJIBHBIE CETU

Ypok 10

6.1. Tema: IlepBas nepconanbHasn cerb Cybiko. IIpakTnueckas
pabora «PAN uiau nponam». IIpoekT « Ixkunax JyHOX012»
Teopus: Yto takoe nepcoHasbHas ceTh. Cybiko. OcobeHHOCTH
nepcoHanbHbIX cetell. HazHauenue u BoamoxkHocTH. KoMMeHTapuu
BBITTOJIHEHUIO MPOEKTA «DKHUITAXK JIyHOXO1a».

Ilpaxmuxa: Beimonuuts 3aganue 40. BbINOIHUTH IPOEKT 110

3ananusaMm 41-45. TIposeputs paboTocnocoOHOCTh. OTIaAUTh
pOTrpaMMmy.

PA3JIEN 7

PYYHOE VIIPABJIEHUE

Ypok 11

7.1. Tema: Cucremsl ynpasiaenus. [Ipoekr «I'eiimnam»

Teopusa: OCHOBHBIE IOHATHUS O CUCTEMax ylpasieHus. Buasl cucrem
ynpaBieHus. 3aMKHYTasi U pa30MKHYyTas. XapaKTepUCTUKA MPYIII
cUCTeM ynpasiieHus. KoMMEHTapuu K BBIIOIHEHUIO TPAKTUYECKON
pabotsl u ipoekTa «I ertmman..

Ilpakmuka: BBIOIHUTH MPAaKTHUECKYIO PabOTy «3aMKHYyTas U
Pa30MKHYTasi CHCTEMBI yrpaBieHus» (3aaanus 46 u 47). BeImoaHuTh
npoek» ['eiimnan» no 3aganusam 48-54. [Iposeputs
paboTOCTIOCOOHOCTh CUCTEMBI U YyCOBEPILIEHCTBOBATH MPOEKT.

PA3JIET 8

[TPOMBIINIJIEHHBIE POBOTBI

Ypok 12

8.1. Tema: PoGoTthI B npoMbinieHHOCTH. [TpoekT
«/IBH2KEMCS 3UT3aroM»

Teopus: IlpomsbinuienHbie poOoThl. KpaTkas xapakrepucTuka
IPOMBIIIIEHHBIX PoO60TOB. KoMMeHTapuu k mpoekty. [IpunHimn
OTCIIC)KMBAHMSI TPAHUILIBI YEPHOM MOJIOCHI U Oenoro nois. JJaTunk
1[BETa B pexUMe SpKoCTh OTpaXEHHOIO CBETA.

IIpakmuka: BpINOMHATB 3a1aHKe 55 — cO3/1aTh MTPOTOTHUIT
HPOMBIIIJICHHOTO po00Ta. BEIMOIHUTE NPOEKT «/[Brxkemes
3Ur3arom» 1o 3aganusim 56-59. [Iposeputb paboTOCIIOCOOHOCTB,
OTJIQANTh.

Ypoxk 13

8.2. Tema: IIpoekTs! «Ili1aBHOE ABMAKEHHE 10 TUHUI U
«/JlBHaKEMCS IPSIMO»

Teopus: KomMmenTapuu k npoektam «llnaBHoOe IBMKEHUE TIO TUHUN»
u «/IBrmxemcs npssMo». PekoMeH1any K NpoOBEIECHUIO
HCCIIEIOBAHU M.

IIpakmuka: BeinomHATH NpoeKT «I[l1aBHOE IBUIKEHHE 110 JTMHUN 11O
3aganusiM 60 u 61. IIpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD U OTIIAHTb.
[IpoBectu ucciaegoBanusi. BBITOTHUTD MPOEKT «/IBUXKEMCS IPSIMO»
1o 3aianusMm 62-65. [IpoBeputs paboTOCIIOCOOHOCTH U OTIAAUTH.
IIpoBectn uccinenoBaHusl.




Ypoxk 14

8.3. Tema: IIpoexTsl «Mcnob3yeM aBa JaTYMKA HBETA» U
«"apax Oynymero»

Teopus: KommeHTapuu 1o paboTe ¢ mpoeKTaMu. Y TOYHEHHE UJIEH,
nenei u 3anad. Hactpoiiku 6moka «MaTtematukay.

Ilpaxmuxa: BeimoaHuTh npoekT «lcnonp3yem Ba JaTunKa 1BETay,
MCII0JIb30BaTh IporpaMmsl Ha puc.57 u 58. BbIIOJHUTE IPOEKT
«["apax OyayIiero» caMocTOSTENbHO.

[TpoBepuTh paboTOCTIOCOOHOCTD U OTIIATNTD.

Ypok 15

8.4. Tema: IIpoekTsl «Mcnojib3yeM YeThbIpe JATYHKA» H
«Craaackoit podor»

Teopus: KoMMeHTapuu K MPOEKTaM. Y TOYHEHHE HJICH TTPOCKTA,
LeaeH u 3aaad.

Ilpaxmuxa: BeImoaHUTH NPoeKT «Mcnonap3yem yeTsipe naTynKa
ugseray». [IpoBeputh paboTOCIOCOOHOCTD U OTIAAUTD.
BeimonmanTh npoekt «Ckimaackoit podoT» mo 3amanuio 70.
IIpoBeputs

paboTOCIIOCOOHOCTH M OTIAAMTh.

PA3JIET 9

ABTOMATHUYECKHU TPAHCIIOPT

Ypok 16

9.1. Tema: I[lepconajibHblil aBTOMATHYeCKUI TPpaHcnopT. IlpoekT

«KoabueBoit Mapmpy»

Teopus: 3HAKOMCTBO C IIOHATUAMU: «TPAHCIIOPTY,
«ABTOMAaTHUYECKUI TPAHCIIOPT» U «IIEPCOHAIIBHBIA aBTOMaTUYECKUN
TPAHCIIOPT».

Hasnadyenue nepcoHaabHbIX aBTOMATHYECKUX CHCTEM.
KommenTapun k mpoekty «KonblieBo MapimpyT».

IIpaxmuxa: BeImoaHUTb NPoeKT «KosbLieBOi MapLIpyT» o

3anaHusaM 72-74, ucrionb3ys puc. 62 u 63.

Ypoxk 17

9.2. Tema: IIpoexT «HBepcus»

Teopus: Yto Takoe HHBEpCHUs U MHBepcus 1BeTOB. Kak cBs3aHbI
MOIITHOCTh MOTOPA U SIPKOCTh OTpakEHHOTO cBeTa. KoMMeHTapuu
K IPOEKTY. Y TOUHEHHUE 1ieJiel 1 3aaay.

IIpakmuxa: BBIMOTHUTH IPOEKT, UCTIOIB3Ys (ParMEHT IMPOTPAMMBI
Ha puc. 64.

PA3/IEJ 10

ABTOMATHYECKOE YIIPABJIEHUE

Ypok 18

10.1. Tema: Teopusi aBToMaTH4ecKkoro ynpasjaenus. IIpoexkr
«/Jlepxu mIaHKy»

Teopus: OCHOBHBIE CBEIEHHSI O TEOPUH aBTOMATHYECKOTO
yrpaBieHusl. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH MOHATUSIMU. [ 1€
VCIIOJIb3YIOTCSl M/IEW aBTOMAaTHUYECKOTO yIpaBiieHus. KomMenTapun
K NPOEKTY «Jlep>ku I1aHKy». Y TOYHEHNE NIeu LeNe, 3aaad,
pE3yJIBTAaTOB IPOEKTA.

IIpakmuka: BeInodHATH 3aanue 77. BeIMOIHUTE NPOEKT «/lepxu
IUTAaHKY» 110 puc. 65 u 66 u 3ananusam 78-80. [Iposeputs
paboTOCTIOCOOHOCTH, OTIAAUTH.

Ypok 19

10.2. Tema: Ilpoexkt «PoGoT, Oyab NPUHIHMINAIBLHBIM ! 1
«IToexanu Ha peryjasTope»

Teopus.: KommenTtapuu k mpoektam «Po6ot, Oyan
NpUHIMIUATBHBIM» U «lloexanu Ha peryiastope». Y TOUHEHUE uaen
MIPOEKTOB, IIeJIeH, 3a1a4 ¥ 0XKHUIaEMbIX PE3yIbTaTOB.

Ilpaxmuka: BeinmonHuTth npoekT «Pobot, Oyab NpuHIUIHATBHBIMY)
no 3anaHusaM 81 u 82 u npoekt «lloexanu Ha peryasTope» 1o
3amanuio 83. [IpoBeputh paboOTOCIIOCOOHOCTD, OTIATUTH.




VYpok 20

10.3. Tema: IlpoekT «CekpeTHas cJry:k0a»

Teopus: KommeHnTapuu K npoekTy «CekpeTHas Cryx0a». Y TOUHCHHE
UJICU TIPOEKTa, LIeTU U 33]1a4, OKUAAEMbIX PE3YJIbTATOB.

ITlpaxmuka: BeIMOTHUTH TPOEKT 10 3a1aHusiM 84, 85 u puc. 72 u 74.
ITpoBepuTh paboTOCTIOCOOHOCTD, OTIAJANUTH.




PA3IET 11

3AKOHDLI PET'YJIMPOBAHU A

Ypok 21

11.1. Tema: IlponopunoHaJbHbII 3aK0H. UHTErpajibHbIH 3aKOH.
HccaenoBanue padboTbl HHTErPAJIbHOIO PeryJsiTopa.

Teopusi: OCHOBHBIE CBEACHUS O MPONOPIIMOHATIBEHOM H
MHTErpaJIbHOM 3aKoHaX. MaTeMaTuyeckasi MOJIeib, OTMChIBAIOIIAs
3aBUCUMOCTh. CMBICIT OCHOBHBIX MOHATHNA. KOMMeHTapuu k
MIPOBEJICHUIO UCCIICOBAHUS PAOOTHI HHTETPAILHOTO PEryiIsTOpAa.
Ilpaxmuxa: BBIOJHATH HCCIICOBAHUS 110 3aaHUsIM 86-88.
Brimmonauts 3amanue 89.

Ypok 22

11.2. Tema: Inddepenunanbubiii 3axkoH. UccienoBanue
padoThl 1 PepeHIUATBLHOTO peryJaaTopa

Teopusa: Cytb nuddepeHuanbHOro 3aKoHa peryaupoBaHusl.
MaremaTrueckast Moaensb audGepeHInaIbHOTO PEryIsITopa.
KomMmeHnTapuu kK mpoBeeHUIO UCCIIEIOBAHUS

paboTsl 1udhepeHnaAIBHOTO PETYISITOpA.

Ilpaxmuxa: BpIIOIHUTH HccaenoBaHue o 3aganuto 90 u nporpamme
Ha puc. 77.

VYpoxk 23

11.3. Tema: JIluneiinbie peryastopsbl. [lpakTudyeckas padora
«KoMno3uuum JMHEHHbIX PeryasiropoB»

Teopusi: OCOOEHHOCTH Pa3HbIX BUIOB JTUHEHHBIX
PEryIATOPOB: MPOMOPLIUOHATBLHBIN, HUHTETPAIbHBIN U

Qg epeHIraIbHbIHA.

KomMmeHnTapuu 1o co3gaHuio KOMIO3HIIMA U3 pPa3HbIX BUOB
perynsitopoB. KoMMeHTapuu K BBITTOTHEHUIO MTPAKTUIECKON
paboTel. I[Ipakmuka: BbIIOIHUTE MPaKTHYECKYIO paboTy
«KoMno3unmn TMHEHHBIX PEeryIsaTOpoB» 1o 3aganusM 91-93.
IIpoBeputsb

paboToCTIOCOOHOCTH PETYIISTOPOB.

VYpok 24

11.4. Tema: Heauneiinbie peryasitopsl. UcciienoBanmne padorsl
KyOnueckoro peryasitopa. Ilpoexr «nen HoOBbIX
peryasitopoB» Teopus: Henuneitasie perynstopbl. OCOOEHHOCTH U
ornnuusi. HazHaueHne HelnMHENHBIX peryasTopoB. Kyouueckue
peryasatopsl. KoMMeHTapnu K npoekty «Mxen HoBbIX
PETYJIATOPOBY.

Ilpaxmuka: BeIIONHUTD UccieoBaHie pabOThl KyOMUECKOTro
perynaropa. BeimoaHuTs npoekT «aen HOBBIX PEryasiTopoB»

o 3aganuto 95. [IpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD, OTJIAIUT.
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11.5. Tema: IIponopuMoOHAJIbHO-UHTEIPAJILHO-
au¢pdepeHunanbHbli peryasitop. Ilpoekr

«Co0mronail TMCTAHIUIO»

Teopusa: HaznaueHne u 0COOEHHOCTH MPOINOPLHOHATIBHO-
uHTerpasnbHoro peryistopa. Hacrpoiika [IM/]. Kommenrapun
BBIIIOJIHEHUIO IIPOEKTA. Y TOUHEHUE UJEH, LIETN U 3314, OKUAAEMBIX
pe3yNbTaTOB.

IIpakxmuka: BbIIOTHUTH MPOEKT 96 U BHIMOJHUTE 3aJJaHHS B
COOTBETCTBUU C IUIAHOM JKCIEPUMEHTAIIBHON U PACUETHOHN 4aCTEH.
ITposeputh padoty ITHU]I.
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11.6. Tema: IlpoekT «Baouab 4épHOI JTMHUN»

Teopusa: KommeHTapuu K IpoekTy «B1osb 4epHoil TMHUN.
YTouHeHue unueu, el 1 3a1a4 NPOCKTa, 0KUIaEMBIX
pe3ynpraToB. KOMMeHTapuu K IPOBEACHUIO dKCIIEPUMEHTOB.
Ilpakmuxa: BBIIOJIHUTH IPOEKT «B0JIb YEPHOU JTMHUNY 110
3amanusiM 97-99 u mpoBecTH UCCIIeIOBAaHUE U 3aMIOTHUTH TaOIUIy
no 3azgaxuto 100.




| PA3JIEJI 12 | IPO®ECCHUS — UH)XEHEP
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12.1. Tema: lannbie, unopmaums, SHAHUA.

HNu:kenepHas cnenuaibHocTh. [IpoekT « Cymmiaka aiis

PYK».

Teopus: CMBICT TIOHSATUH «ITaHHBIEY, «<MH(YOPMAIIIL) U «3HAHHSI,
OTJIIMYUS B 0COOCHHOCTH. B 4em cmbici mpodeccun nHXeHepa,
0coO0eHHOCTH. KOMMEHTapuu K BBIITOJIHEHUIO MTPOEKTa, YTOUHEHUE
1eJH, 3a/1a4 U Pe3yJIbTaTOB.

Ipaxmuxa: BeImoaHUTH MPOeKT «CyIIMITKa U PYK», IPOBEPHUTH
paboTOCIIOCOOHOCTH U OPOPMHUTDH OTYET.

Ypoxk 28

12.2. Tema: IIpoexTnl «CBeTodop». IlpakTHueckue padoThl
«CexyHnaomep 1s yuuress GuskyJabTypb» U «CTaproBas
CHCTEMA.

Teopus: KoMMeHTapHuu K BHITTOJIHEHUIO IPOEKTOB U O(POPMIICHHIO
OTYETOB. Y TOUHEHHE LIeJICH U 33]1a4 U OKUJAEMBIX PE3YJIbTATOB.
KomMeHTapuu K BBIITOJHEHUIO TPAKTUYECKUX PadoT.

Ipaxmuxa: BeImoaHUTH NPoeKTh «CBeTO(OP», IPOBEPUTH

pabotocnioco6HOCTh, 0TIaAuTh. OhopMuTh OTYET. BEIMOTHUTE
npakTuyeckue padotsl «CekyHaoMep A yUuTens (GU3KyIbTyphl» U
«CraproBas cuctemay. [IpoBepuTs paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIAIUTb.
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12.3. Tema: IIpoekTsl «IIpuGopHas nanean». UcciaenoBanue
padotsl qudra. [IpakTuyeckas padora «CtupajbHas
MalIuHA» Teopu;z.' KOMMCHTapI/II/I K BBIIIOJTHCHUIO ITPOCKTA
«[IpubopHas nanenb», 0POPMICHUIO OTYETA U TPOBEICHHS
HUCCIICAOBaHUS. KOMMGHTapI/II/I K BBITIOJIHCHHUIO UCCJICA0BaHUA
paboThl TU(TA U MpaKTHUECKON paboThl «CTHpalIbHAS MALTMHAY.
IIpaxmuka: BpIIONHUTH IPOEKT, IPOBEPUTH PaOOTOCIIOCOOHOCTD,
otnanuTh. Co31aTh IIIaH HCCIeI0BaHus paboThl TUdTa, TPOBECTH
UCclieIoBaHue. BBIMOTHUTD MPAKTUYECKYIO paboTy

«CtupanbHas MammHay. [IpoBepuTh paboTOCIOCOOHOCTD,
OTJIAJIUTh.
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12.4. Tema: IIpakTuueckasi padora «Peryasatop reMnepaTypbb».
IpoexT «IlocaymHbIA JOMAIHUA TOMOLIHHK.

Teopusa: KoMMeHTapuH K BBIMOJIHEHHIO MPAKTUYECKOU paboThI
«PerynsaTop temriepaTypbl». Y TOUHEHHE CMBICIIA, LEIH U 3a7a4
IIPOEKTa, OKUAAEMble pe3ynbTaTbl. KOMMEHTapuH K BBIITOJIHEHUIO
npoekTta «[locmyHbIil JOMalTHUK MOMOIIHUKY. Y TOUHEHUE CMBICIIA,
Lesei v 3a1ad.

Ilpakmuka: BBITOJHUTH MPAKTHUECKYIO padOTy, CO37aTh PETYIATOP
TEeMIIEpaTypbl. BBINOIHUTE NPOEKT «l10CIyIIHBIN TOMOIIHUK.
[TpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIIATUTH.
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12.5. Tema: IIpoekT «Banam». IlpakTudeckas padora «Pobdort-
ra30HOKOCHIbIIUK.

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBIITOJIHEHHIO NTpoeKTa «Bammu» u
COCTaBJICHUIO OTYETa. Y TOUHEHUE HJIEeH 1IeJd, 3aa4

npoekta. KoMMeHTapuu K BBIOIHEHNIO TPAKTUYECKON

paboOTHI M COCTABIICHUIO TIPOTPAMMBI JJIsl poOOTa-
ra30HOKOCWJIbIMKA. Y TOUHEHHE UIEH, LIEIH U 33124

MPOEKTA.

Ilpakmuka: BeIOTHUTH MPOEKT «Baimy» U npakTHUECKy0 padoTy
«PoboT-razoHokocuibmuky. Hamucare oT4eT mo padote

HaJ npoekToM. [IpoBeputh paboTOCIOCOOHOCTD, OTIAIUTS.
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12.6. Tema: IIpoekT «PoboT-pyTdoamcT». IlpakTnyeckas padora
«Po0oT-nIOrpy34YuK»

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBITTOJTHEHHIO TTpoekTa «Po6oT-
GyToonucT». YTOUHEHHE UAECH IPOEKTa, LIeJU U 3a1a4, 0)KUaeMbIX
pe3yibTaToB. KOMMEHTapuy K BBIIOJIHEHHUIO TPAKTUYECKON pabOThI
«PoboT-orpy3umK», K COCTaBJICHUIO AJITOPUTMOB U IIPOTPAMMBI.
Ipaxmuxa: BeimomHUTH MPoeKT «Po0oT-(yTO0oaMCT», COCTAaBUTH
otyet. [IpoBeputh pabOTOCIIOCOOHOCTD U OTIAAUTh. BBINOIHUTH
NPaKTUYECKYI0 paboTy «PoOOT-IIOrpy3unK», COCTaBUTh

IpOrpamMMy, IPOBEPUTh pabOTOCIOCOOHOCTh, OTJIANTb.
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12.7. Tema: IlpakTuueckas padora «Yepré:xnas

MamuHay. [Ipoekt «C0O0p KOCMUYECKOT0 MYCOPa».

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBHIIOTHEHUIO TPAKTUYECKOM pabOThI
«T—IepTexcHaﬂ MalinuHa». KOMMGHTapI/II/I K BBIIIOJIHCHUIO ITPOCKTA

«CO0p KOCMUYECKOTO MyCOpay. Y TOUHEHHUE UJIeH TPOEKTA, LIeTH U
3a/1a4.
Ilpaxmuxa: BeIIOTHUTH MPaKTUYECKYIO paboTy «UeprexHas

MamrHay. COCTaBUTh AITOPUTM U nporpammy. [IpoBeputsb
paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIIAJAUTh. BEITIOTHUTH MPOEKT

«Co6op

KOCMHYECKOTr0 Mycopay. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIIA/IUTH.

VYpok 34

Tema: UTorosoe 3ansitue.

Teopus: Ilpe3enranus ayqmux npoekto. Kakue ommbku
BO3HUKAIOT MPH UCTIBITAHUSIX POOOTOB.

Ilpaxmuka: JonOJTHUTH CIUCOK OLIMOOK U MPO0OJIEM, BO3HUKAIOIINX

B IIPOLECCE BBIMTOJIHCHUSA UCCIICA0OBATCIbCKHUX MMPOCKTOB.

BCEI'O

34 yaca

AOKYMEHT NOANUCAH

3NEKTPOHHOM NOAMUCHIO
CepTtudukat 0087A2EODDF2F984A86EFE60DIE37B1728
Bnageneu, TapxaHoBa AHHa PEéaopoBHa
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